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CAPITOLO 1

OGGETTO DELL'APPALTO - AMMONTARE DELL'APPALTO - DESIGNAZIONE,
FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OPERE - VARIAZIONI DELLE OPERE

PROGETTATE

Art1.1
OGGETTO DELL'APPALTO

1.l'appalto ha per oggetto l'esecuzione di tutte le opere e provviste occorrenti per eseguire e dare
completamente ultimati i lavori per Lavori di M.S. di intervento urgente per la sostituzione dei giunti da ponte
lungo la S.P. N.C. n°® 25 “strada di collegamento Mussomeli — S. Giovanni Gemini bivio SS 189.”

2. Sono compresi nell'appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il lavoro
completamente compiuto, secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato speciale d'appalto, con le
caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo dell'opera di cui al
precedente comma e relativi allegati dei quali I'Appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta

conoscenza.
3.L'esecuzione dei lavori & sempre e comunque effettuata secondo le regole dell'arte e I'Appaltatore deve

conformarsi alla massima diligenza nell'adempimento dei propri obblighi.
4. Ai fini dell'art. 3 comma 5 della Legge 136/2010 e s.m.i. il Codice Unico di Progetto (CUP) dell'intervento &

B37H16002010003.

Art 1.2
FORMA DELL'APPALTO

1l presente appalto € dato a misura.
L'importo complessivo dei lavori ed oneri compresi nell'appalto, ammonta ad Euro 590.000,00 (Euro

cinquecentonovantamila ) compreso IVA al 22%.
L'importo dei lavori a base d'asta € € 469.380,46 (Quattrocentosessantanovemilatrecentoottanta,46),di cui

€ 14.152,27 euro per oneri della sicurezza non soggetti a ribasso;

Importo per I'esecuzione delle Lavorazioni (comprensivo dell'importo per l'attuazione dei Piani di Sicurezza
e delle spese relative al costo del personale)

a)  Per lavori a MISURA Euro  469.380,46
Totale dei Lavori Euro 469.380,46
s di cui per oneri della sicurezza Euro 14.152,27

e importo lavori a base d'asta soggetti a ribasso Euro 455.228,19

Art1.3
AMMONTARE DELL'APPALTO

1. L'importo complessivo dei lavori ed oneri compresi nell'appalto, ammonta ad Euro 469.380,46 (Euro
Quattrocentosessantanovemilatrecentoottanta,46) oltre IVA come risulta dalla stima di progetto e come risulta



nel prospetto sotto riportato:

. Eurp
Importo dei lavori, al netto degli oneri deiia sicurezza e del personale 469.380,46
Oneri della sicurezza 14.152,27
TOTALE soggetto a ribasso 455.228,19

2. L'importo totale di cui al precedente comma comprende ¢li oneri della sicurezza di cui all'art. 100, del D.
igs. 81/2008 e s.m.i., stimall in Eure 14.152,27 (diconsi Eure guattrordicimilacentocinquantadue,27), non
soggetti  a  rbasso  dasta, nonché  limporto di Euro  455.228,19  (diconsi  Euro
quaitocentocinguantacinquemilduecenioventototio ,19 per i lavori soggetti a ribasso d'asta.

Gli operatori economict partecipanti alla gara d'appaito dovranno indicare espressamente nella propria offerta
gl oneri di sicurezza aziendali richiesti ai sensi dell’art. 95, comma 10, del D.Lgs. 50/2016 e s.m.1. per ia verifica
di congruita dell'offerta.

3. Le categorie di lavoro previste nell'appaito sono ie seguenti:

a) CATEGORIA PREVALENTE
Categoria 0.5. 11 ( Apparecchiature strutture speciali} per Euro 469.380,46

4, 'offerta deve essere formulata con riferimento alle lavorazioni soggette a ribasso e tenuto conto che gii
importi devono essere espressi al netto degli oneri per ia sicurezza ancorché la descrizione delle singole voci, in
alcuni casi, possa comprendere riferimenti anche ai dispositivi per la sicurezza stessa.

Art. 1.4
DESIGMAZIONE SOMMARIA DELLE OPERE

Le opere, oggetlo dell'appalto, possono riassumersi come appresso, salve le prescrizioni che alfatio
esecutivo potrannc essere impartite dalla Direzione dei Lavori, tenendo conto, per quanto possibile, delle norme
UNI, UNI EN 13285, UNI EN 150 14688-1:
1°Giunto di dilatazione tipo elastomerico per impalcati di ponti e viadotti
2°Trattament! superficiall delle massicciate, rivestimenti, penetrazioni, pavimentazioni in genere.

Le forme e dimensioni da assegnare alle varie strutiure sono quelie previste nei paragrafi che seguono, saivo
che non sia altrimenti indicato nei disegni di progetto allegati al contratio ed alle disposizioni impartite dalla
Direzione dei Lavori.

Art. 1.5
ANDAMENTO PLANIMETRICO ED ALTIMETRICO DELL'ASSE STRADALE

L'asse della strada seguira ['andamerto planimetrico determinato dagli allineamenti e dalle curve di raccordo
quali risultanc dalVallegata Planimetria e I'andamento altimetrico, secondo le liveliette riportate allallegato
Profilo longitudinale salve sempre le variazioni tanto planimetriche qguanto altimetriche che all'atto esecutivo
venisserc disposte daila Direzione dei Lavori.

~

Art. 1.6
DIMEMSIONI, FORMA TRASVERSALFE E CARATTERISTICHE DELLA STRADA

La larghezza normale della strada in rettifilo, fra i cigh estremi (cunette escluse}, fissata in metri 8,00, sara
ripartita come segue:

targhezza della carreggiata: 6,00 m

larghezza complessiva del marciapiedi 0 banchine laterali di 1,00 m ognuno.

Le banchine laterali non dovranno avere in nessun caso una farghezza inferiore a 0,50 m clascuna.

I profilo trasversale deifa strada (sagoma) dovra essere costituito da due falde con pendenza dall'l, 50 al 2%
convenientemente raccordate in asse,

MNei trati in curva la sezione stradale dovra avere unica pendenza trasversale verso linterne, da

commisurare al raggio.



Tale, pendenza che verra stabilita dalla Direzione dei Lavori non deve essere superiore al 5%.

Nelle curve strette ricadenti su tratti @ macadam ordinario o protetti con trattamenti superficiali, si dovra
provvedere, a seconda di quanto sard disposto dalla Direzione del Lavori, a rinforzare mediante corazzatura
I'intera superficie in curva o la meta in tema di essa. Tale corazzatura potra essere fatta con biocchetti di porfido
o lastricati o seldati o acciotiolati su malta o pavimenti in cemento ecc.

Inoitre, e sempre in corrispondenza delle curve di raggio piccolo, o comunque dove ia Direzione dei Lavori
I riterra necessario a suo giudizio insindacabile, la larghezza della carreggiata e corrispondentemente guella
complessiva della strada dovra essere aumentata in confronto di quella fissata per | tratti in rettifito di quel tanto
che, volta per volta, all'atto esecutivo, sara ordinate dalla Direrione del Lavori suddetta tenendo conto del
raggio delle curve da ampliare.

Nei tratti in trincea o a mezza costa la streda sara fiancheggiata, da ambo i iati o solo verso monte, dalla
cunetta di scole la quale dovra di norma essere del tipo trapezoidale per le strade a macadam ordinario, nel qual
caso il fondo della cunetta dovra trovarsi a quota inferiore a quella del cassonetto al fine di mantenere guesto
sempre asciutto, e del tipo trangolare per le strade a macadam cdlindrato o protette con trattamento
superficiale, @ meno di speciali circostanze che configurino singolari esigenze idrauliche cui occorra soddisfare
con altri particolart adattamenti tecnici.

Normalmente le cunefte in terra non avranng rivestimenti, per evitare erosioni, particolarmente nei terreni
argillosi; esse potranno essere interrotte con piccole soglie ¢ brigtie.

Le scarpate det rilevati avranno l'indinazione indicata nelle sagome di progetio oppure quella diversa
inclinazicne che risultera necessaria in sede esecutiva, in relazione alle natura e consistenza dei materiali coi
quaki si dovranno formare i rifevati, Altrettanto dicasi per le scarpate previste o che risultera necessario in sede
esecutiva assegnare per i tratti da tagliare in trincea o a mezza costa. Resta comunque rigorosamente stabilito
che l'indinazione da assegnare alle scarpate dei tagli dovra essere quella prescritta di volta in volta mediante
ordini di servizio.

Pertanto, mentre i'Appaltatore resta obbligato a provvedere agh ulteriori tagli che gli venissero ordinati per
raggiungere l'inclinazione ridefiniia in sede eseculiva, anche se questa inclinazione fosse minore di quella
eventualmente prevista in progetto, senza che possa accampare diritti o pretese di compensi oltre il pagamento
dei maggiori tagh ordinati coi prezzi ¢i elenco relativi, nessuna liquidazione quantitativa e guindi nessun
pagamento gl verrd fatto per maggiori scavi che avesse eseguito arbitrariamente senza ulteriore e diverso
ordine scritto della Direzione dei Lavori, oltre la linea di inclinazione della scarpata prevista in progetio, oppure
fissatagli in precedenza col prescritto ordine di servizio di cui sopra.

Direzione dei Lavori, Resta inteso che la piena responsabilita del dimensionamento dell’opera rimane in capo
ali'Appaltatore, nonostante l'approvazione da parte deila Direzione dei Lavori.

Art. 1.2
MASSICCIATA

Per tutta la larghezza defla carreggiata, nei tratti nei quali la strada debba essere mantenuta a macadam
ordinarie, oppure protetio con trattamenti superficiali, rivestimenti, penetrazioni, oppure ancora con pavimenti
che o richiedano, la strada stessa verra munita di massicciata costituita con pietrisco o ghiaia sciolta di spessore
uniforme per tutta l'altezza prescritia nei vari casi o che sara prescritta in sede esecutiva dalla Direzione dei
Lavori.

La massicciata sard contenuta entro apposito incassamento {cassonetto) ricavato entro ia piattaforma
stradale.

La sagoma superficiale della massicciata sara quella prescritta per i macadam ordinaric oppure per |
trattamenti superficiali, rivestimenti, penetrazioni o pavimenti su massicciata, da adoftare per la strada o nel
vari tratti ed indicati nel precedente articolo " Dimensioni Forma Trasversale e Caratteristiche della Strada’.

Inoltre, in tutti | tratti nel guali ia piattaforma stradale ricade sui rilevati, o su terreni di non sufficiente
resistenza, a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, e sempreche non si debba in questi tratti
pavimentare la strada con tipi che gia richiedano fondazioni proprie e speciali in calcestruzzo, la massicciata
propriamente detta, di pietrisco o ghigia, che dovrd formare il nucleo della carreggiata od 1l sostegno di
pavimentazione, sara distesa su apposita fondazione od ossatura in pietrame dello spessore prescritto {0 da
prescriversi all'atte esecutive) da costruire anch’esso entro I'adatto cassonetto da scavare nella piattaforma
stradale ed eseguito con le modalita indicate nell'omonimo articolo del Capitolo "Qualita e Provenienza dei
Materiali - Modalita of Esecuzione ed Ordine da Tenersi nef Lavorl. La sagoma superficiale di questo sottofondo
od ossatura sara in genere parallela a guella superficiale della massicciata di cui sopra.




Art. 1.3
VARIAZIONI DELLE OPERE PROGETTATE

Le eventuali modifiche, nonché le varianti, del contratte di appalto potranno essere autorizzate dal RUP con
{e modalita previste dall’ordinamento della stazione appaltante cui it RUP dipende e possono essere modificati
senza una nuova procedura di affidamento nel casi conterplati dal Codice dei contratti ali'art. 106, comma 1.

Dovranno, essere rispettate le disposizioni di cui al D.Lgs. n. 50/2016 s.m.i. ed i relativi atti attuativi, nonché
agli articoli del D.P.R. r1. 207/2010 ancora in vigore.

Nen sono consideratl varianti in corso d'opera gl interventi disposti dal direttore dei lavori per risolvere
aspetti di dettagho, finalizeati & prevenire e ridurre | pericoli di danneggiamento o deterioramento dei beni
tutelati, che non modificano gualitativamente 'opera e che non comportine una variazione in aumento o in
diminuzione superiore al venti per cento del valore di ogni singola categoria di lavorazione, nel limite del diec
per cento deltimporto complessivo contrattuale, qualora vi sia disponibilita finanziaria nel quadro economico tra
le somme a disposizione della stazione appaitante.

Sono ammasse, nel limite del venti per cento in pil dellimporto contratiuale, le varianti in corso d'opera rese
necessarie, posta la natura e la specificitd dei beni sui quali si interviene, per fatti verificatisi in corso d'opera,
per rinventmenti imprevisti o imprevedibifi nella fase progettuale, per adeguare Fimpostazione progettuale
qualora Cid sia reso necessario per 1a salvaguardia del bene e per i perseguimento degli obiettivi dell'intervento,
nonché le varianti giustificate dalla evoluzione dei criteri della disciplina del restauro.

Le varianti saranno ammesse anche a causa di errari o di omissioni del progetto esecutivo che pregiudicano,
in tutto o in parte, la realizzazione delf'opera o la sua utilizzazione, senza necessita di una nuova procedura a
norma del Codice, se il valore defla modifica risulti al di sotto di entrambi | sequenti valori:

a) e soglie fissate altarticolo 35 del Cadice dei contratti;

b) il 15 per cento del valore iniziale del contratto per i contratii di lavori sia nei settori ordinari che speciali.
Tuttavia a modifica non potra alterare la natura complessiva del contratto. In caso di pid modifiche successive,
ii valore sara accertato sulla base def valare complessivo netto delle successive madifiche,

La stazione appaltante, gualora in corso di esecuzione si renda necessario una aumento o una diminuzione
delle prestazioni finoe a concorrenza del quinto dellimporto del contratto, pud imporre all'appaltatore
Yesecuzione alle stesse condizioni previste nel contratio originaric. In tal caso ‘appaltatore non pud far valere
il diritto alla risoluzione del contratto.

La violazione del divieto di appertare modifiche comporta, salva diversa valutazione del Responsabile del
Procedimento, iz rimessa in pristino, a carico dell'esecutore, dei lavori e delle opere nella situazione originaria
secondo le disposizioni della Direzione dei Lavori, fermo che in nessun caso egli pud vantare compensi, rimborsi
o indennizzi per | lavori medesimi,

Le varianti afle opere in progetio saranno ammesse solo per le motivazioni e nelle forme previste dall'art. 106
del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.L

Le variazioni sono valutate ai prezzi di contratio; ove per altro debbang essere eseguite categorie di lavor]
non previste in contratto o si debbano impiegare materiali per i quali non risult fissate il prezzo contrattuale s
procedera alla determinazione ed al concordamento di puovi prezzi. Per | contratti refativi ai lavori, le variazioni
di prezze in aumento o in diminuzione possono essere valutate, sulia base dei prezzari di cui all'articolo 23,
comma 7, solo per l'eccedenza rispetto al died per cento rispetfo al prezzo originario e comungue in misura pari
alla meta.

Ferma l'impossibilita di introdurre modifiche essenziali aila natura dei lavori oggetto dell’appaito, di seguito
si riportano fe clausole chiare, precise & inequivocabili, che fissano la portata e la natura detle modifiche nonché
le condizioni alle quali esse possono essere ammesse.

CAPITOLO 2

™

QUALITA' E PROVENIENZA DET MATERIALI
MODALITA' DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO
ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

Art. 2.1
QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALY




I materiali occorrenti per la costruzicne delle opere d'arte proverranno da quelle localita che I'Appaltatore
riterrd di sua convenienza, purché ad insindacabile giudizio della Direzione del Laveri siano riconasciuti della
migliore qualita della specie e rispondano al requisiti appresso indicati.

L'appalto non prevede categorie di prodotti ottenibill con materiale riciclato, fra quelle elencate nell'apposito
decreto ministeriale emanato ai sensi dell'art. 2, comma 1 lettera d) def D.M. delf'ambiente n. 203/2003.

Quando la Direzione dei Lavori avra rifiutato qualche prowvista perché ritenuta a suo giudizie insindacabile
non idonea ai lavor, I'Appaltatore dovra sostituirla con altra che risponda ai requisiti voluti ed 1 materiali rifiutati
dovranno essere immediatamente allontanati dafla sede del lavore o dai cantieri a cura e spese dell'Appaltatore.
a) Acqua. - L'acqua per l'impasto con leganti idraulici dovrd essere limpida, priva di sostanze organiche o
grassi e priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose e non essere aggressiva per
il conglomerato risultante. Avra un pH compreso fra 6 ed 8.

b} Caice. - Le cald aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui alte norme
vigent.
La calce grassa in zolle dovra provenire da calcari puri, essere di recente e perfetta cottura, di colore
uniforme, non bruciata, né vitrea, né pigra ad idratarsi ed infine di qualita tale che, mescofata con la sola
quantitd d'acqua dolce necessaria all'estinzione, si trasformi completamente in una pasta soda a
grassetto tenuissimo, senza lasciare residui maggiori del 5% dovuti a parti non bene decarburate,
siliciose od altrimenti inerti.
La calce viva, al momento dell'estinzione, dovra essere perfettamente anidra; saré rifiutata guelia ridotta
in polvere ¢ sfiorita, e percid si dovra provvedere la calce viva a misura del bisogno e conservarla
comunque in luoghi asciutti e ben riparati dall'umidita.
L'estinzione della calce viva dovra farsi con | migliori sistemi conosciuti ed, a seconda delle prescrizioni
della Direzione dei Lavori, in apposite vasche impermeabili rivestite di tavole o di muratura. La caice
grassa destinata agli intonaci dovra essere spenta almeno sei mesi prima dell'impiego.

¢) Leganti idraulici. - Le cald idrauliche, i cermenti e gii agglomeranti cementizi a rapida o lenta presa da

impiegare per qualsiasi lavoro, dovranno corrispondere a tutte le particolari prescrizioni di accettazione di
cui alle norme vigenti.,
Essi dovranno essera conservati in magazzint coperti su tavolati in legno ben riparati dall'umidita o in sili,
d) Pozzolana. - lLa pozzolana sard ricavata da strati mondi da cappellaccio ed esente da sostanze
eterogenee o da parti inerti; gualungue sia la sua provenienza dovra rispondere a tutti i requisiti prescritti
dalle norme vigenti.
Per la misurazione, sia a peso che a volume, dovra essere perfettamente asciutta.

¢) Ghiaia, pietrisco e sabbia. - Le ghiaie, | pietrischi e le sabbie da impiegare nella formazione dei
calcestruzzi dovranne corrispondere atle condizioni di accettazione considerate nelle norme di esecuzicne
delle opere in conglomerato semplice od armate di cui alle norme vigenti.
Le ghiaie ed i pietrischi dovranno essere costituiti da elementi omogenet derivati da rocce resistentd, il pit
possibile omogenee e non gelive; tra e ghiaie si escluderanno guelle contenenti elementi di scarsa
resistenza meccanica, facilmente sfaldabili o rivestite da incrostazioni o gelive.
L a sabbia da impiegarsi nelle murature o nei calcestruzzi dovra essere assolutamente scevra di materie
terrose ed organiche e ben lavata. Dovra essere preferibilmente di gualitd silicea proveniente da rocce
aventi alta resistenza alla compressione. Dovra avere forma angolosa ed avere elementi di grossezza
variabileda 1 a 5 mm.
L.a granulometria degli aggregati litici per | conglomerati sara prescritta dalla Direzione dei Lavori in base
alla destinazione, al dosaguio ed alle condizioni della messa in opera del calcestruzzi-L'Appaltatore dovra
garantire la costanza delle caratteristiche della granulometria per ogni lavoro.
Per i lavori di notevole importanza FAppattatore dovra disporre della serie dei vagli normali atti a
consentire alta Direzione dei Lavort | normali controlli.
In linea di massima, per quanto riguarda la dimensione degli elementi dei pietrischi e delle ghiaie questi
dovranno essere da 40 a 71 mm per lavori correnti di fondazioni, elevazione, muri di sostegno da 40 a 60
mm se si tratta di volti o getti di un carto spessore da 25 a 40 mm se si tratta di vold o getli di limitato
spessore,
le ghiale da impiegarsi per formazione di massicciate stradali dovranno essere costituite da elements
omogenei derivati da rocce durissime di tipo costante e di natura censimile fra loro, escludendosi quelle
contenenti elementi di scarsa resistenza meccanica o sfaldabili facilmente o gelive o rivestite di
incrostazioni.
1l pletrisco, il pietrischetto e la granigiia, seconde il tipo di massicciata da eseguire, dovranno provenire
dalla spezzatura di rocce durissime, preferibilmenie silicee, a struttura microcristalling, o calcari puri
durissimi e di aita resistenza alla cornpressione, alfurto, aifabrasione, al gelo éd avranno spigolo vivo: e




dovranno essere scevri di materie terrose, sabbia o comungue materie eterogenee,

Qualora 1a rocclz provenga da cave nuove o non accreditate da esperienze specifiche di enti pubblici e

che per natura e formazione non diano affidamento sulle sue caratteristiche, & necessario effettuare su

campioni prelevati in cavs, che siano significativi ai fini della coltivazione della cava, prove di

compressione e di gelivita.

Quando non sia possibile ottenere il pietrisco da cave di roccia, potra essere consentita per la formazione

di esso 'utifizzazione di massi sparsi in campagna o ricavabifi da scavi, nonché di ciottoloni 0o massi

ricavabili da fiumi o torrenti sempreché siano provenienti da rocce ¢ qualita idonea.

I materiali suindicati, le sabbie e gli additivi dovranno corrispondere alle norme di acceltazione emanate

dal Consiglio Nazionale delle Ricerche. Le graniglie saranno quelle indicate nelle norme di buona tecnica

per la tipologia edilizia in oggetto.

Di norma si useranno le seguenti pezzature:

1} pietrisco da 40 a 71 mm ovvero da 40 a 60 num, se ordinato, per la costruzione di massicciate all'acqua
cliindrate;

2) pietrisco da 25 a 40 mm (eccezionaimente da 15 a 30 mm granulometria non unificata) per
'esecuzione di ricarichi di massicciate e per materiali di costipamento di massicciate (mezzanelio);

3) pietrischetto da 15 2 25 mm per {'esecuzione di ricarichi di massicciate per conglomerati bituminosi e
per trattamenti can bitumi Auidi;

4} pietrischelto da 10 a 15 mm per trattamenti superficiali, penetrazioni, semipenetrazioni e pietrischetti
bitumati;

5} graniglia normale da 5 a 20 mm per trattamenti superficiali, tappeti bitumati, strato superiore di
congiomerati bituminosi;

6} graniglia minuta da 2 a 5 mm di impiego eccezionale e previo specifico consenso della Direzione dei
Lavorl per trattamenti supetficiali; tale pezzatura di graniglia, ove richiesta, sara invece usaia per
conglomerati bituminost.

Nella fornitura di aggregato grosso per ogni pezzatura sara ammessa una percentuale in peso non

superiore al 5% di elementi aventi dimensioni maggiori ¢ minori di quelle corrispondenti af limiti di

presceita pezzatura, purché, per altro, le dimensioni di tali elementi non supering il limite massimo o non

siano oltre #t 10% inferiori al limite minimo defla pezzatura fissata.

Gli aggregati grossi non dovranno essere di forma allungata o appiatfita (lamellare),

f) Materiali ferrosi. - 1 materiali ferrosi da impiegare nei lavort dovranno essere esenti da scorie,
soffiature, brecciature, paglie o da qualsiasi altro difetto apparente o latente di fusione, iaminazione,
trafilatura, fucinatura e simili.

Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni previste dalle vigenti disposizioni legislative, dat D.M. 14

gennaio 2008, nonché dalle norme UNI vigenti e presentare moltre, a seconda della foro qualita, |

seguenti requisiti:

1° Feryo. - 1l ferro comune dovrd essere di prima qualita, eminentemente duttile e tenace e di
marcatissima struttura fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di
screpolature, senza saldature aperte e senza altre soluzioni di continuita.

2° Acciaio dolce laminato. -~ L'acciaio extradolce faminato (comunemente chiamato ferro omogeneo)
dovra essere eminentemente dolce e maileabile, perfettamente lavorabile a freddo ed a caldo, senza
presentare screpolature od alterazioni; dovrd essere saldabile e non suscettibile di prendere la
tempra.

Alla rottura dovra presentare struttura finemente granulare ed aspetto sericeo.

3% Acdiaio fuso in getti, - L'acciaio in getti per cuscinetti, cerniere, rulli di ponti e per qualsiasi altro lavoro,
dovra essere di prima qualita, esente da soffiature e da qualsiasi altro difetto. -

4° P'acciaio sagomato ad alta resistenza dovra essere del tipo qualificato e controllalo e con
caraiteristiche conformi al .M. 14 gennaio Z008.

Le caratteristiche e le modalita degli acciai ad aderenza migliorata sarannc quelie indicate nel D.M, 14
gennaio 2008.

5¢ Ghisa, - La ghisa dovra essere di prima gualita e di seconda fusione, dolce, tenace, leggermente
malleabile, facilmente lavorabile con fa ima e con lo scalpello; di fratiura grigia, finemente grancsa e
perfettamente omogenea, esente da screpolature, vene, bolle, shavature, asperitd ed altri difetti
capaci di menomarne la resistenza. Dovra essere inoftre perfettamente modellata.

E' assolutamente escluso limpiego di ghise fasforose.

G} Giunto di dilatazione tipo elastomerico per impalcati di ponti e viadetti
realizzato con elementi in neoprene armaic avente le caratteristiche specifiche net Cap!tota’to Specrale
d'Appatto rinforzato con inserti metallici vulcanizzati. Gli inserti metallici devono essere interamente conglobati
nefla gomma per evitare corrosioni; essi devono essere inolire disposti in modo tale che in qualsiasi sezione
verticale del giunto sia presente almeno un inserto metaliice.Le armature metaliiche in commispondenza della



fenditura della struttura devono essere dimensionate per sopportare | carichi stradali previsti. Compresi e
compensati nel prezzo: il taglio con idonea segatrice a disco della pavimentazione per uno spessore massimo
di 100 mm, per tutta la larghezza e lunghezza necessarie, demoiizione, la preparazione dell'estradosso delle
solette interessate al giunto, mediante bocciardatura spinta a qualsiasi profondité, lavaggio delle superfici,
soffiatura con aria compressa, la fornitura e posa di un tubo di drenaggio per la raccolta delle acque,
provenienti dallinterno delle pavimentazioni, da porre in opera a monte o a valle del giunto; il getto di betoncino
fibro rinforzato, con funzione di cuscinetio tra soletta e l'intradosso della strutiura formante # giunto vero e
proprio, la fornitura e posa defia gabbia di armatura del getto di malta, 'ancoraggio della gabbia alla soletta
eseguito secondo le indicazioni della D.L, ta fornitura e la posa in opera del giunto di ditatazione vero e proprio,
completo di ancoraggi alle soleite e collanti vari secondo quanto specificato nei disegni dalla ditta fornitrice e
quanto ordinate dalla D.L., completo di;
- Sistema di ancoraggio realizzato con tirafondi di idonea sezione e lunghezza;
- Scossalina di drenaggio in neoprene armata con maglia quadra di jula imputrescibile, fissata alla soletta con
adesive epossidico, previa ravvivatura dell'estradosso delia soletia;
- Sistema di massell di raccordo alla pavimentazione realizzato in malta epossidica ad altissima resisienza
ala compressione ed all'abrasione. | disegni costruitivi ed | materiali da uvtilizzare dovranno essere
preventivamente approvati dalla D L., it tutto comprensivo di messa in opera e guanto altro occorra per dare il
lavoro finito & perfetta regola d'arte. Sono esclusi dal prezzo gl oneri della segnaletica ed eventuale
fin mmania.
Prove dei materiali

In correlazione a quanto prescritto circa la qualita e le caratteristiche dei materiali per la loro accettazione,
I'Appaltatore sara obbligato a prestarsi in ogni tempo alle prove del materiali impiegati o da impiegarsi, nonché
a quelle di campioni di tavori eseguiti, da prelevarsi in opera, sottostando a tutte le spese di prelevamento ed
invio di campioni ad Istituto Sperimeniale debitamente riconosciuto.

L'Appaltatore sara tenuto a pagare le spese per detle prove, secondo le tariffe degli istituti stessi.

Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel competente Ufficio Dirigente, munendoli di sigilli e
firma della Direzione dei lavori e dell’Appaltatore, nei modi piu adatii a garantire Fautenticita,

Art 2.2
TRACCIAMENTI

Prima di porre mano ai lavori di sterro o riporto, I'Appaltatore & obbligato ad eseguire la picchettazione
comoleta del lavorg, in modo che risultino indicati i limiti degli scavi e dei riporti. A tempo debito dovrd pure
stabilire, nei tratti indicati dalla Direzione dei Lavori, le modine o garbe necessarie a determinare con precisione
fandamento delle scarpate tanto degli sterri che dei rilevati, curandone poi la conservazione e rimettendo quell
manomessi durante {'esecuzione dei tavori,

Qualora al lavori in terra siano connesse opere murarie, PAppaltatore dovra procedere al tracciamento di
esse, pure con l'ebbligo della conservazione dei picchetti, ed, eventualmente, delle modine, come per i lavori in
terra.

Art 2.3
PROVE DI COLLAUDO

Per te prove di collaudo, | giuntt vanno prescelti fra quelli costituentt 'intera collotazione e indicat dalla
Direzione dei Lavori o dal Collaudatore: il loro numero deve essere pari ad almeno '1% del numero totale dei
giunti, con un minimo di due.

te prove di collaudo dei giunti devono essere spinte fino a2 1,5 volte il carico ammissibile del giunti singelo,
con applicazione graduale del carico sul gtunb

QOve previsto in progetio, I'Impresa e tenuta ad effettuare sui pali prove di carico orizzontale, prove
estensimetriche, carotaggi sonici, ecc.; le prove di carico verticale di cui alle norme vigenti sone integralmente
a carico dell'impresa, mentre per le prove di altro tipo sard applicata la corrispondente voce dell'elenco dei
prezzi unitari.

Nella costruzione di ancoraggi e nell'esecuzione defle prove di carico per la determinazione del carico limite |
del singolo ancoraggio e delle prove di collaudo — al fine di controllare #f comportamente degli ancoraggi eseguiti
— devono essere osservate le specifiche norme geotecniche vigenti.

Le prove per la determinazions del carico limite del singolo ancoraggio devono essere spinte a valori del
carico tali da portare a rottura # complesso ancoraggio-terreno.




La prova di collaudo consiste in un ciclo semplice di carico e scarico, sottoponendo 'ancoraggio ad una forza
pari ad 1,3 volte ia prevista forza di esercizio.

La tipologia di prove da eseguire (a rottura o di coliaudo) ed eventuali madifiche da apportare ai carichi di
prova, dovute a quante riscontralc durante l'esecuzione del micropali, saranno definite in cantiere dalla
Birezicne dei Lavori.

Art. 2.4
MALTE E CONGLOMERATI

I quantitativi def diversi materiali da impiegare per la composizione delle matte e dei congiomerati, secondo
le particolari indicazioni che potranno essere imposte dalla Direzione del Lavori o stabilite neil'elenco prezzi,
dovranno corrispondere alle seguenti proporzioni:

1° Malta comune:
Calce comune in pasta 0,45 m3
Sabbia 0,90 m?
2° Malta semidraulica di pozzolana:
Calce comune in pasta 4,45 m3
Sabbia 0,45 m3
Pozzolana 0,45 m3
3° Malta idrautica:
Caice idrautica
Sabbia 3,50 m?
4° Malta idraulica di pozzolana:
Calce comune in pasta 0,45 m?3
: Pozzoiana 0,90 m?
50 Malta cementizia:
Agglomerante cementizio a lenta presa
Sabbia 1,00 m3
6° Malta cementizia (per intonaci}:
Aagglomerante cementizio a lenta presa
Sabbia 3,00 m3
7° Calcestruzzo idraufico {per fondazione):
Malta idraulica 0,45 m3
Piefrisco o ghiaia 0,90 m3
8°  Smalto idrauico per cappe:
Malta idraulica 0,45 m3
Pietrisco 3,90 m?
g° Conglomerato cementizio (per fondazioni nen armate):
Cemento normale (a lenta presa} ' 2,00 q
Sabbia 03,400 m3
Pietrisco o ghiaia 0,800 m3
10° Conglomerato cementizio {per cunetle, piazzuoie, ecc.):
Agglomerante cementizic a lenta presa 2+2,5q
Sabbia 0,900 m?
Pietrisco o ghiaia 0,800 m3
1i° Congiomerato per calcestruzzi semplici ed armati:
Cemento 3,00 q
Sabbia 0,400 m3
Pietyisco e ghiaia 0,800 m3
12° Conglomerato cementizio per pietra artificiale (per parapetti ¢ coronamenti di ponti, .
ponticelli ¢ tombini): A
Agglomerante cementizio a lenta presa 3,50 q
Sabbia 0,400 m3
Pietrisco o ghiaia 0,800 m3
Graniglia marmo neila parte visia battuta a martellina
i3 Conglomerato per sottofondo di pavimentazioni in cemento a doppio strato:
Agglomerante cementizic a lenta presa 2,00 q
Sabbia 0,400 m?2
Pietrisco 0800 m3
14 Conglomerato per lo strato di usura di pavimenti in cemento a due strati, oppure per
pavimentazioni ad unico strato:
Cemento ad alta resistenza 3,509
Sabbia ' D ) : 0,400 m3
Pietrisco 0,860 m?

Quanda la Direzione dei Lavori ritenesse di variare tali proporzioni, I'Appaitatore. sara obbligato ad
uniformarsi alle prescrizioni delia medesima, salvo le conseguenti variaziont di orezzo in base alle nuove



proporzioni previste. I materiali, le malte ed i conglomerati, esclusi guelli forniti in sacchi di peso determinato,
dovranno ad ogni impasto essere misurati con apposite casse della capacita prescritta dalia Direzione dai Lavori
e che FAppaltatore sara in obbligo di provvedere e mantenere a sue spese costantemente su tutti i piazzali ove
verra effettuata la manipolazione.

L'impasto def materiali dovra essere fatto a braccia d'uomo, sopra aree convenientemente pavimentate,
oppure a mezzo di macchine impastatrici o mescolatrici.

Gli ingredienti componenti le malte cementizie saranno prima mescolati a secco, fino ad oftenere un
miscuglio di tinta uniforme, it quale verra pol asperso ripetutamente con la minore guantitd di acqua possibile
ma sufficiente, rimescolando continuamente,

Nella composizione di calcestruzzi con malta di calce comune od idraulica, si formera prima Fimpasto della
malta con le proporzioni prescritie, impiegando fa minore quantita di acqua possibite, poi si distribuira la malta
sulla ghiaia o pietrisco e si mescolera il tutto fino a che ogni elemento sia per risultare uniformemente distribuito
nella massa ed avviluppato di malta per tutta la superfide.

Per i conglomerati cementizi semplici © armati gli impasti dovrannc essere eseguiti in conformita alle
prescrizioni del D.M. 14 gennaic 2008.

Quando sia previsto l'impiego di acciai spediall sagomati ad alto limite elastico deve essere prescritte lo
studio preventivo della composizione del conglomerato con esperienze di laboratorio sulla granulometria degli
inerti e sul dosaggio di cemento per unita di volume del getio.

It quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario compatibile con una sufficiente lavorabilita del getto
e comungue non superiore allo 0,4 in pese del cemente, essendo inclusa in detto rapporto acqua unita agli
inerti, il cul quantitativo deve essere pericdicamente controllato in cantiere,

I getti debbono essere convenientemente vibrati.

Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti controlii defla granulometria degli inerti, mentre la resistenza
def conglomerato deve essere comprovata da frequenti prove a compressione su cubetti prima e durante i getti,

Gli impasti sia di malta che di conglomerato, dovranno essere preparati sclamente nella quantitd necessaria,
per fimpiego immediato, cioé dovranno essere preparati volta per volta e per quanto & possibile in vicinanza del
lavoro, I residui di impasti che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere gettati
a rifiuto, ad eccezione di quelli di maita formati con calee comune, che potranno essere utilizzati perd nella sola
stessa giornata def loro confezionamenito.

Tutti { prodotti efc materiali di cui al presente articolo, gualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovrannoc essere muniti di tale marchio.

Art. 2.5
MURATURE DI GETTO © CALCESTRUZZI

Il calcestruzzo da impiegarst neile fondazioni delle opere d'arte o in elevazione, o per qualsiasi altro lavoro,
sara composto nelle proporzioni indicate nel presente capitolato e che potranno essere meglio precisate dalla
Direzione dei Lavori,

Il calcestruzzo sara messo in opera appena confezionaio e disposto a strati orizzontali dell'altezza da 20 a 30
cm, su tutta lestensione della parte di opera che s esegue ad un tempo, ben battuto e costipato, per modo che
non resti alcun vano nelle spazic che deve contenerlo nella sua massa.

Quando il calcestruzzo sia da collocare in opera entro cavi molto incassati ¢ a pozzo, dovra essere calato
nello scavo mediante secchi a ribaltamento.

Solo in caso di cavi molto larghi, la Direzione det Lavori potra consentire che il calcéstruzzo venga gettato
liberamente, nel qual caso prima del conguagliamento e della battitura. per ogni strato di 30 cm di altezza dovra
essere ripreso dal fondo del cavo rimpastato per rendere uniforme la miscela dei componenti.

Quando il calcestruzzo sia gettato sott'acqua, st dovranno impiegare tramogge casse apribiili, 0 guegli aitri
mezzi di immersione che la Direzione dei Lavori prescrivera, ed usare la diligenza necessaria ad impedire che,
nel passare attraverso acqua, il calcestruzzo si dilavi e perda, sia pur minimamente, della sua energia.

Finito # getto e spianata con ogni diligenza la superficie superiore, if calcestruzzo dovrd essere lascialo
assodare per tutto if tempo che la Direzione dei Lavori riterrd necessario per reggere la pressione che il
calcestruzzo dovra sopportare,

Quando i calcestruzzo sara impiegato in rivestimento di scarpate, si dovra aver cura di coprirto con uno
strato di sabbia di almeno 10 ¢m e di bagnarlo con frequenza ed abbondanza per impedire il troppo rapido
prosciugamento.

E' vietato assolutamente Pimpiego di calcestruzzi che non si potessero mettere in opera immediatamente
dopo la loro preparazione; quelli che per quaisiasi motivo non avessero impiego immediato dopo la laro
preparazione debbono senz'aitro essere gettall a rifiuto,




Art 2.6
OPERE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATOE
CEMENTO ARMATO PRECOMPRESSO

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso 'Appaltatore dovra attenersi
strettamente a tutte le norme vigenti per l'accettazione dei cementi e per V'esecuzicne delle opere in
conglomerato cementizio e a struttura metallica (D.M. 14 gennaio 2008 e D.P.R. 380/2001 e s.m.l.).

Nella formazione dei congtomerati di cemento si deve avere la massima cura affinché | componenti riescano
intimamente mescolati, bene incorporati e ben distribuiti nella massa.

Gli impasti debbono essere preparall soltanto nella quantita necessaria per fimpiego immediato e cioé
debbono essere preparati di volia in volta e per guanto possibile in vicinanza del lavoro.

Per ogni impasto s devono misurare fe gquantitd del vari componenti, in modo da assicurare che le
proporzioni sianc nella misura prescritta, mescolando da prima a secco il cemento con |a sabbia, poi questa con
la ghiaia o if pietrisco ed in seguito aggiungere 'acqua con ripetute aspersioni, continuande cosi a rimescolare
I'mpasto finché assuma 'aspetio di terra appena umida.

Costruite ove occorra il cassero per il getto, si comincia il versamento dello smalto cementizio che deve
essere battuto fortemente a strati di piccola altezza finché 'acqua affiori in superficie. 1l getto sara eseguito a
strati di spessore non supetiore a 15 cm,

Contro le pareti dei casseri, per la superficie in vista, si deve disporre della malta in medo da evitare per
quanto sia possibile la formazione di vani e di ammanchi.

1 casseri occorrenti per le opere di getto debbono essere sufficientemente robusti da resistere senza
deformarsi alla spinta laterale dei calcestruzzi durante fa pigiatura.

Quando sia ritenuto necessario, | conglomerati potranno essere vibrati con adatti mezzi. 1 conglomerati con
cemento ad alta resistenza & opportuno che vengano vibrati.

La vibrazione deve essere fatta per strati di conglomerato dello spessore che verra indicato daila Direzione
dej lavori & comunque non supetiore a 15 ¢m ed ogni strato non dovra essere vibrato oltre un'ora dopo i
sottostante.

I mezzi da usarsi per la vibrazione potranno essere interni {vibratori a lamiera o ad ago) ovvero esterni da
applicarsi alla superficie esterna del getto o alie casseforme.

I vibratori interni sono in genere pit efficaci, si deve perd evitare che essi provochino spostament] nelie
armature,

La vibrazione superficiale viene di regola applicata alle solette di piccolo e medio spessore (massimeo 20 cm).

Quando sia necessario vibrare la cassaforma & consigliabile fissare rigidamente il vibratore alla cassaforma
stessa che deve essere opportunamente rinforzata. Sono da consigliarsi vibratori a frequenza elevata (da 4.000
a 12.000 cicl al minuto ed anche pid).

1 vibratori interni vengono immersi net getto e ritirati lentamente in modo da evitare la formazione dei vuoti;
nei due percorsi st potra avere una velocita media di 8-10 cmy/sec; lo spessore dei singolo strato dipende dalta
potenza del vibratore e dalla dimensione dell'utensile.

1l raggio di azione viene ritevate sperimentalmente caso per caso e quindi | punii di attacco vengono
distanziat! in modo che Iintera massa risulti favorata in maniera omogenea (distanza media 50 ¢m).

Si dovra mettere particolare cura per evitare la segregazicne del conglomerato; per questo esso dovra
essere asciutto con la consistenza di terra umida debolmente plastica.

ta granulometria dovid essere studiata anche in relazione alla vibrazione: con ma%ta in eccesso si ha
sedimentazione degli inerti in strati di diversa pezzatura, con malta in difetto si ha precipitazione deila malta e
vuoll negh strati superiori.

La vibrazione non deve prolungarss troppo, di regola viene sospesa quando appare in superficie un lieve
strato di malta omogenea ricca di acqua.

Man mano che una parte def lavaro & finita, ia superficie deve essere periodicamente innaffiata affinché ia
presa avvenga in modo uniforme, e, quando occorra, anche coperta con sabbia o tela mantenuta umida per
proteggere opera da variazioni troppo rapide di temperatura.

Le riprese debbono essere, per quanto possibiie, evitate.

" Quando siano veramente inevitabili, si deve umettare bene la superficie del conglomerato eseguito
precedentemente se questo & ancora fresco; dove la presa sia iniziata o fatta si deve raschiare ia superficie
stessa e prima di versare il nuovo conglomerato, applicare un sottile strato di malta di cemento e sabbia nelle
- proporzioni che, a seconda delia natura dell'opera, saranne di volta in voita giudicate necessarie dalla Direzione




dei Lavori, in modo da assicurare un buon coliegamento dell'impasto nuovo col vecchio. Si deve fare anche la
lavatura se la ripresa non & di fresca data.

In tutti i casi il conglomerato deve essere posto in opera per strati disposti normalmente agli sforzi dai quali
la massa muraria di calcestruzzo € soliecitata.

Quando l'opera venga costruita per tratti o segmenti successivi, clascuno di essi deve inoltre essere formato
e disposto in guisa che le superfict di contatto siano normali alla direzione degli sforzi a cul la massa muraria,
costituita dai tratti o segmenti stessi, & assoggettata.

e pareti dei casseri di contenimento def conglomerato di getto possono essere tolte solo quando il
conglomerato abbia raggiunto un grado di maturazione sufficiente a garantire che la solidita delfopera non
abbia per tale operazione a soffrime neanche minimamente.

Per favori da eseguirsi con smalt cementizio in presenza di acqua maring, si debbono usare tutte le cure
speciali atte particolarmente ad impedire la penatrazione di acqua di mare nella massa cementizia.

Per il cemento armato da esequirsi per opere lambite dalle acque marine ovvero da eseguirsi sul litorale
maring ovvero a breve distanza dal mare, l'armatura metallica dovra essere posta in opera in modo da essere
protetta da almeno uno spessore di 4 centimetri di calcestruzzo, e le superfici esterne delle strutture in cemento
armato dovranno essere bolaccate.

Per i cemento armato precompresso si studieranno la scelta dei componenti e le migliori proporzioni
delfimpasto con accurati studi preventivi di lavort.

Per le opere in cemento armato precompresso devong essere sempre usati, nel calcestruzzi, cementt ad alta
resistenza con le prescritte caratteristiche degit inerti da controllarsi continuamente durante la costruzione,
impasti e dosaggi da effettuarsi con mezzi meccanici, acciai di particolari caratteristiche meccaniche,
osservando scrupolosamente in tutto le norme di cui al D.M. 14 gennaio 2008 e al D.P.R. 380/2001 & s.m.i.

Qualungue sia limporianza delle opere da eseguire in cemento armato, all'Appaltatore spetta sempre la
completa ed unica responsabilitd della loro regolare ed esatta esecuzione in conformita del progetto appaltato
e degli elaborati di esecutivi che ghi saranno consegnati mediante ordini di servizio dalla Direzione del lavori in
corso di appalto e prima dell'inizio delle costruzioni.

L'Appaltatore dovra avere a disposizione per la condotta effettiva dei lavori un ingegnere competente per i
lavori in cemento armato, il quale risiedera sul posto per tutta la durata del lavort medesimi. Spetta in ogni caso
all'Appaltatore la completa ed unica responsabilita della regolare ed esatta esecuzione delie opere in cemento
armato.

Le prove di carico verranno esequite a spese dell'Appaltatore e e modalita di esse saranno fissate dalla
Direzione dei Lavori, tenendo presente che tutte le opere dovranno essere atte a sopportare i carichi fissati nelle
norme sopra citate.

Le prove di carico non si potranne effettuare prima di 50 giorni dali'ultimazione del getto.

Art 2.7
DEMOLIZIONI

Le demolizionl in genere saranno eseguile con ordine e con le necessarie precauzioni, In modo da non
danneggiare le residue murature, da prevenire qualsiasi infortunio agli addetii al lavoro e da evitare incomodi,
danni coliaterali e disturbi.

Rimane pertanto vietato di gettare dali'alto i materiali in genere, che invece devono essere trasportati o
guidati in basso, e di sollevare polvere, per il che tanto le murature quanto i materiali di risuita dovranno essere
opportunamente bagnati, -

Nelle demalizioni e rimozioni 'Appaltatore deve inoltre provvedere alle eventuali necessarie puntellature per
sostenere le parti che devono restare e disporre in modoe da non deteriorare 1 materiali risultant, | quali devono
ancora potersi impiegare nei limiti concordati con la Direzione del Lavori, sotto pena di rivalsa di danni verso {a
Stazione Appaltante. ‘ :

I materiali provenienti da escavazioni o demolizioni sono di proprietd della Stazione Appaltante la guale potrd
ordinare all'Appaitatcre di impiegari in tutto od in parte nei lavori appaitati,

L'Appaltatore dovra provvedere per la loro cernita, trasporto in deposito, ecc. intendendosi di cid
compensato col prezzi degli scavi e delle demaolizioni relative.

Quaiora detti materiali siano cedut! all'Appaltatore, il prezzo ad essi convenzionalmente attribuito deve
essere dedotto daliimporto netto dei lavori, salvo che la deduzione non sia stata gia fatta nella determinazione
dei prezzi,

1 materiali non utilizzati provenienti dalle demotizioni dovrannc sempre, e al pitl presto, venire trasportati, a
cura e spese dell'Impresa, in rifiuto alle pubbliche discariche e comunqgue fuori la sede dei lavori con le norme
6 cautele disposte per git analoghi scarichi in rifiufo di materie di cui alitarticolc "Scavi e Rifevati in Genere',




lettera a).

Art 2.8
STRATIFICAZIONE DI ASFALTO COLATO

Sopra le sclette det ponti in cemento armato, dopo che le strutture saranno ben asciutte, si stendera un
manto di asfalto costituito da asfalto colato delio spessore di 20 mm la cui miscela dowrd carrispondere alle
sequenti caratteristiche:

a) bitume penetrazione 50 £ 70 il 15% in peso;
b) pani di mastice in asfalto it 30% in peso;
C) sabbia da 0 a 2 mm it 55% in peso.

Lo stendimente delf'asfalto colato dovra essere effettuato in due riprese aventi, ciascuna, lo spessore di un
centimetro.

St avrd cura, nelie stendimento del secondo strato, che i giunti siano sfalsati.

1 punto di rammollimento del colato dovra essere compreso fra 50 °C e 70 °C.

Art 2.9
LAVORI DIVERSI NON SPECIFICATI MEI PRECEDENTI ARTICOLI

Per tutti gll altri lavori diversi previsti nei prezzi d'elenco, ma non specificati e descritti nei precedenti articoli
che si rendessero necessari, si seguiranno le norme vigenti.

Art. 2,10
LAYORI COMPENSATI A CORPO

Nel progetto non vi sono laveri compensatl a corpo.

Art. 2.11
ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DE! LAVORI

Prima di dare inizio a lavori di sistemazione, varianti, allargamenti ed attraversamento di strade esistenti,
I'Appaltatore ¢ tenuto ad informarsi presso gl enti proprietari delle strade interessate dall'esecuzione delle
opere {(Compartimento dellAN.A.S., Province, Comuni, Consorzi} se eventualmente nelle zone nelle quali
ricadono le opere stesse esistano cavi sotterranei (telefonici, telegrafici, elettrici) o condutture (acquedott,
olecdotti, metanodotli ecc.).

In caso affermativo PAppaltatore dovra comunicare agli enti proprietari di dette opere {Circolo Costruzioni
Telegrafiche Telefoniche, Comuni, Province, Consorzi, Societd ecc.) la data presumibile delfesecuzione delle
opere nelle zone interessate, chiedendo altresi tutti quei dati (ubicazione, profondita) necessari al fine di potere
eseguire | lavori evitando danni alle cennate opere. .

il maggiore onere al quale I'Appaltatore dovra sottostare per P'esecuzione delle opere in“dette condizioni si
intende compreso e compensato col prezzi di elenco.

Qualora nonostante fe cautele usate si dovessero manifestare danni ai cavi od alle condotte, Fimpresa dovra
provvedere a darne immediato avvisc mediante telegramma sia agli enti proprietari delle strade, che agli enti
proprietari delle opere danneggiate ed alla Direzione dei Lavori.

Nei confronti dei proprietari delle opere danneggiate {'unico responsabile rimane FAppaktatore, rimanendo
del tutto estranea la Stazione Appaltante da qualsiast vertenza, sia essa civile che penale,

In genere I'Appaltatore avra facolta di sviluppare 1 lavori nel modo che crederd pit) conveniente per darli
perfettamente compiuti net termine contrattuale purche, a giudizio della Direzione dei Lavori, non riesca
pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi della Stazione Appaitante,

" La Starzione Appaltante si riserva ad ogni modo il diritto di stabilire l'eseéuzione di un determinato lavoro
entro un congruc termine perentorio, senza che I'Appaltatore possa rifiutarsi o fame oggetto di richiesta di
speciali compensi.

Appena costatata 'ultimarzione del lavori, la strada sard apeata al pubblico transito. La Stazione Appaltanite -




perd si riserva la facolta di aprire al transito i tratti parziali del tronco che venissero progressivamente uftimati
a partire dall'origine o dalta fine del tronco, senza che cid possa dar diritto alfAppaltatore di avanzare pretese
all'infuori della rivalsa, ai prezzi di elenco, del ricarichi di massicciata o delle riprese di trattamento superficiale
e delle altre pavimentazioni che si rendessero necessarie.

CAPITOLO 3

CARREGGIATA

Art. 3.1
PREMESSA

Per le terminologie e definizioni relative alle pavimentazioni e ai materiali stradali si fa riferimento alle norme
tecniche del C.N.R. — B.U. n. 169 del 1994. Le parti del corpo stradale sono cost suddivise:
- sottofondo (terreno naturale in sito o sulultime strato del rilevato);
- sovrastrutiura, cost composta:
1) strato di fondazione;
2) strato di base;
3) strato di collegamento {ovvero binder});
4} strato df usura (o tappetino).

In linea generale, salvo diversa disposizione della Direzione dei Lavori, la sagoma stradale per tratti in
rettifilo sara costituita da due falde inclinate in senso opposto aventi pendenza trasversale del 1,5+2,0%,
raccordate in asse da un arce di cerchio avente tangente di m 0,50. Alle banchine sard invece assegnata la
pendenza trasversale del 2,0+5,0%.

te curve saranno convenientemente riglizate sul lato esternc con pendenza che la Direzione def Lavori
stabilira in relazione al raggio della curva e con gli opportuni tronchi di transizione per il raccordo della sagoma
in curva con quella del rettifili o altre curve precedenti e sequenti.

1 tipo e lo spesscre dei vari strati, costituenti la sovrastruttura, saranno quelli stabiiiti, per clascun fratto,
dalta Direzione dej Lavori, in base ai risultati delle indagini geotecniche e di laboratorio.

LImpresa indichera alla Direzione dei Lavori | materiali, le terre e la loro provenienza, e le granulometrie che
intende impiegare strato per strato, in conformita degli articoli che seguonoe.

La Direzione dei Lavori ordinera prove su detti materiali, o su altri di sua scelta, presso Lahoratori ufficiali di
fiducia della Stazione Appaltante. Per il controllo delle caratteristiche tali prove verranno, di norma, ripetute
sistematicamente, durante iesecuznone dei lavori, nel laboratori di cantiere o presso gli stessi Laboraton
ufficiali.

L'approvazione della Direzione dei Lavori circa | materiali, le attrezzature, 1 metodi di lavorazione, non
sollevera VImpresa dalla responsabilita circa la buona riuscita del lavoro.

LImpresa avra cura di garantire la costanze nella massa, nel tempo, delle caratteristiche delte miscele, degli
impasti e della sovrastruttura resa in opera.

Salvo che non sia diversamente disposto dagli articoli che seguono, la superficie finita della pavimentazione
non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 3 mm, controllata a mezzo di un regole lunge m 4,00
disposto secondo due direzioni ortogonali.

La pavimentazione stradale sui ponti deve sottrarre alla usura ed alla diretta azione del traffico Vestradosso
del ponte e gii strati di impermeabilizzazione su di esso disposti. Allo scopo di evitare frequenti rifacimenti,
narticolarmente onerost sul ponte, tutta la pavimentazione, compresi | giunti e le altre opere accessorie, deve
essere eseguita con materiali della mighiore qualitd e con la massima cura esecutiva.

Controlio dei requisiti di accettazione

L’Appaitatore ha P'obbligo di fare eseguire prove sperimentali sui campioni di aggregato € di legante per la
relativa accettazione.

L'Appaltatore € poi tenuto a presentare, con congruo anticipo rispetto all'inizio dei lavori e per ogni cantiere
di produzione, la composizione delle miscele che intende adottare; ogni composizione proposta dovra essere
corredata da una completa documentazione degi studi effettuatl in laboratorio, attraverso i quais VAppaltatore
ha ricavato la ricetta ottimale, : :

La Direzione del Lavori si riserva di approvare i r!su!tatf predotts 0 di fare eseguire nuove ricerche.
L'aporovazione non ridurrd comunague la responsabmta deil Appaltatore, relativa al raggiungimento dei requ151t:
finali dei conglomerati in opera. . o




Dopo che la Direzione dei Laveri ha accettato la composizione proposta, |'Appaitatore dowrd ad essa
attenersi rigorosamente comprovandone l'osservanza con controllt giornalieri. Non saranne ammesse variazioni
del contenuto di aggregato grosso superiore a + 5% e di sabbia superiore + 3% suila percentuale
carrispondente alla curva granutometrica prescelta, e di £ 1,5% sufla percentuale di additivo.

Per la quantita di bitume non sara tollerato uno scostamento dalla percentuale stabiiita di % 0,3%.

Tali valori dovranne essere verificati con le prove sul conglomerato bituminoso prelevato allimpianto come
pure dall’esame delle carote prelevate in sito.

In corso d'opera ed in ogni fase delle lavorazioni fa Direzione del Lavori effettuera, a sua discrezione, tutte
le verifiche, prove e controlli atti ad accertare la rispondenza qualitativa e quantitativa dei lavori alle prescrizioni
contrattuati.

Art. 3.1
FONDAZIONI STRADALT IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

Per quanto concerne ia manipolazione, it trasporto e la posa in opera del calcestruzzo valgono le norme gia
indicate negli articoli riguardanti | conglomerati.

|'aggregato grosso (I pletrischi e le ghiaie) avranno le caratteristiche almeno pari a quelle della categoria 111,
detla tabelta 11, art. 3 delle "Norme per l'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie
e degli additivi per costruzioni stradali” emanate dal Consiglio Nazionale delle Ricerche e saranne di pezzaiura
compresa fra | 25 mm e i 40 mm. I pietrischetti o ghiaietti avranno caratteristiche aimeno pari a quelle della
categoria 1V della tabella I11 dell'art. 4 delle norme suindicate della pezzatura compresa fra i 10 mm e 1 25 mm.

I materiali dovranno essere di qualita e composizione uniforme, puliti e praticamente esenti da polvere,
argilla o detriti organici. A giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, guesta potra richiedere la preventiva
tavatura.

'aggregato fino sara costituito da sabhbie naturali, eminentemente silicee e di cava o di fiume, ¢ provenienti
dalla frantumazione artificiale di rocce idonee. L'aggregato dovrd passare almeno per il 95% dal crivelio con fori
di 7 mm, per almeno il 70% dal sefaccio 10 ASTM e per non oltre il 10% dal setaccio 100 ASTM.

La sabbia dovra essere di qualita viva, ruvida al tatto, pulita ed esente da polvere, argilla od altro materiaie
estraneo, di granulometria bene assortita.

il cemente normaie o ad alta resistenza dovra provenire da cementifici di provata capacitd e serieta e dovra
rispondere alle caratteristiche richieste dalle norme vigenti.

L'acqua da impiegarsi dovrd essere puilta e priva di qualsiasi sostanza che possa ridurre fa consistenza del
calcestruzzo od ostacolarne la presa e lindurimento.

Il calcestruzzo sara costituito con inerti di almeno tre pezzature, dosato con 200 kg di cemento par metro
cubo di calcestruzzo vibrato in opera.

La proporzione delle varie pezzature di inerti ed il rapporto acqua e cemento verranno determinati
preventivamente con prove di laboratorio ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

La dosatura dei diversi materiali, nei rapporti sopradescritti per la miscela, dovra essere fatta esclusivamente
a pesa, con bilance possibilmente a quadrante e di agevole iettura,

Si useranno almeno due bilance, una per gli aggregati ed una per i cemento.

L'acqua sara misurata in apposito recipiente tarato provvisto di dispositivo di dosatura automatica, che
consenta di mantenere le erogazioni effettive net limite del 2% in pit o in meno rispetto alla quantita di volta in
voita stabifita.

Le formute di composizione suindicate si riferiscono ad aggregati asciutti; pertanto si dovranno apportare
nelte dosature le correzioni richieste dal grado di umidita degli aggregati stessi.

Anche i guantitativi di acqua da adottarsi sono comprensivi dell’acqua gia eventualmente presente negh
aggregati stessi.

La miscelazione dovrd effettuarsi @ mezzo di un mescolatore di tipo idonec.

La durata della mescolazione non dovra essere inferiore ad un minuto nelle impastatric @ mescolazione
forzata, e a minuti 1,5 nelle impastatrici a tamburo, contandosi il tempo a partire dal termine della immissione
di tutti | componenti nel mescolatore.

In ogni case, ad impasto finito, tutti gli efementi dovranno risuitare ben avvolti dalia pasta di cemento; e non
dovranno aversi differenziazioni ¢ separazieni senstbili nelle diverse parti dell'impasto.

la composizione effettiva del calcestruzzo sara accertata, oltre che mediante controfio diretto della
formazione degh impasti, arrestando, mediante aggiunta di alcool, | fenomeni di presa nei campioni prelevati
subito dopo la formazione del conglomerato e sottoponendo { campioni stessi a prove di laboratorio.

Prima di ogni ripresa del lavoro o mutandosi i tipo di impasto, il mescoiatore dovra essere accuratamente

pulito e fiberato dagli eventuali residui di materiate e di calcestruzzo indurito.
) In nessun caso e per nessuna ragione sard permesso di utilizzare calcestruzzo che abbia gid iniziato it



processo di presa, neppure procedendo ad eventualt aggiunte di cemento. I calcestruzzo potrd essere
confezionato sia nelo stesso cantiere di stesa che in altro cantiere dell' Impresa purché il trasporto sia esequito
in modo da non alterare Vuniformita e la regotarita della miscela,

Nei caso in cui 'Appaltatore desiderasse aumentare |a plasticita e {avorabilita del conglomerato, 'eventuale
aggiunta di opportuni corretiivi, come prodotti aeratori o plastificati, dovra essere autorizzata dalla Direzione
dei Lavori; le spese relative saranno a carico delAppaitatore.

Prima di addivenire alla posa del calcestruzzo, 'Appaltatore avra cura di fornire e stendere a sue spese sul
sottofondo uno strato continue ed uniforme di sabbia, dello spessore di alimeno un centimetro.

Per il contenimento e per la regolazione degli spessori del calcestruzzo durante il gettro, 'Appaltatore dovrd
impiegare guide metalliche dei tipt normalmente usati alio scopo, composte di elementi di lunghezza minima di
3 m, di altezza non inferiore allo spessore del calcestruzzo, muniti di larga base e degli opportuni dispositivi per
i sicuro appoggio ed ammarramento al terreno e collegate fra di loro in maniera solida e indeformabile. Le guide
dovranno essere instaliate con la massima cura e precisione. L'esattezza della posa delle guide sara controllata
con reqolo piano della lunghezza di 2 m, e tutte le differenze superiori al 3 mm in pit 0 in meno dovranno essere
corrette. Le guide dovranno essere di tipo e resistenza tali da non subire inflessioni od oscillazioni sensibiki
durante il passaggio e 'azione defla macchina finitrice.

H getto defia pavimentazione potra essere effettuato in due strati ed essere eseguito in una sola volta per
tutia la larghezza della strada, oppure in due strisce iongitudinali di uguale larghezza gettata distintamente una
dopo 'altra, se la carreggiata & a due corsie; | giunti fra ie due strisce dovranno in ogni case corrispondere alle
linee di centro della carreggiata di {raffico.

Qualora la carreggiata abbia un numero di corsie superiore a due le strisce longitudinali di eguale larghezza
da gettarsi distintamente dovranne essere tante quante sono le corsie.

1! costipamento e la finitura del calcestruzzo dovranno essere eseguiti con finitrici a vibrazione del tipo adatto
ed approvato dalla Direzione del Lavori, automoventesi sulle guide laterali, munite di un efficiente dispositivo
per ta regolarizzazione deflo strato di calcestruzzo seconde la sagoma prescritta (sagomatrice) e agente
simultaneamente ed uniformemente sull'intera larghezza del getto,

13 vibrazione dovra essere iniziata subito dopo |2 stesa del calcestruzzo e proseguita fino al suo completo
costipamento.

L'azione finitrice dovra essere tale da non spezzare, durante ['operazione, gli elementi degli aggregatt e da
non alterare in alcun punto l'uniformitd dellimpasto; si dovra evitare in particolare che alla superficie della
pavimentazione st formino strati di materiale fino. I getti non potranno essere sospesi durante 'esecuzione dei
lavori se non in corrispondenza dei giunti di dilatazione o di contrazione. In quest'ultimo caso i taglio del giunto
dovra essere formato per tutto lo spessore del calcestruzzo.

In nessun caso si ammeltteranno riprese e correzioni eseguite con malta o con impasti speciall. La
lavorazione dovrd essere ultimata prima delfinizio della presa del cemento.

A vibrazione ultimata lo strato del calcestruzze dovra risultare perfettamente ed uniformemente costipato su
tutto lo spessore e dovrd presentare la superficie scabra per facilitare 'ancoraggio del sovrastante strato di
conglomerato bituminose (binder). Pertante, prima dellinizio della presa, la superficie verra accuratamente
pulita dalla malta affiorante per effetto delia vibrazione, mediante spazzoloni moderatamente bagnati, fino ad
ottenere o scoprimento completo del mosaico.

La pavimentazione finita dovra corrispondere esattamente alle pendenze trasversali e alle fiveilette di
progetto o indicate dalla Direzione dei lavori e risultare uniforme in ogni punto e senza irregolarita di sorta.

In senso longitudinale non si dovranno avere ondulazioni od irregolarita di ivelletta superiori a 5 mm in pits
0 in meno rispetto ad un'asta retiilinea della lunghezza di 3 metri appoggiata al manto. Gli spessori medi del
manto nen dovranno risultare inferiori a guelli stabiliti, con tolleranze massime locali di un centimetro in meno.
In caso di irregolarita e deficienze superiori ai limiti sopraddetti, la Stazione Appaltante potrd richiedere il
rifacimento anche totale del tratti difettosi quande anche si trattasse di lastre intere. L'Appaltatore & obbligato
a fornire tutte le prestazioni che si ritenessero necessarie per 'esecuzione delle prove o dej controlli, nonché il
trasporto in sito e ritorno degli strumenti ed attrezzature cccorrenti.

I giunti longitudinall saranno formati @ mezze di robuste guide metalliche di contenimento, come in
precedenza descritte. _

Essi, per le strade a due corsie, verranno costruiti in corrispondenza deli'asse della carregaiata mentre, per
te strade aventi un numero maggiore di corsie, | giunti verranno costruiti in corrispondenze alla linea di
separazione ideale tra corsia e corsia; tali giunti dovranno avere parete verticale ed interessare tutto o spessore
del caicestruzzo.

La parete def giunto dovra presentarsi liscia e priva di scabrositd ed a tale scopo si avra cura di prendere,
durante il getto, tuthi gli accorgiment] del caso.

Prima della costruzione della striscia adiacente alla parete
cura e spese def'Impresa, di bitume puro.

I giuntitrasversali di dilatazione saranno disposti normalmériite aif’asse stradale, a intervaili egudil, conformi

| giunto, tale parete dovra essere spalmata, a




al progetto o alle prescrizioni della Direzione dei Lavori e sarannc ottenuti inserendo nel getto apposite tavolette
di materiale idoneo deformabili, da lasciare in posto a costituire ad un tempo # giunto ed il suo riempimento.

Dette tavolette dovranno avere un'altezza di aimeno 3 cm inferiore a quella del manto finito. Per completare
it giunto sino a superficie, le tavolette, durante il getto, dovranno essere completate con robuste sagome
provvisorie rigidamente fissate al preciso piano della pavimentazione in modo da consentire la continuita del
passaggio e di favoro della finitrice e da rimuovere a lavorazione ultimata.

La posa in opera delle tavolette dovra essere eseguita con un certo anticipo rispetto al getto e con tutti gli
accorgimenti e la cura necessaria perché if giunto risulti rettilineo regolare, della larghezza massima di 10 mm
e con spigoll perfettamente profilati.

Non saranno tollerate deviazioni maggiori di 10 mm rispetto all'allineamento teorico. Qualora si usino
tavolette di legno, si dovranno impiegare essenze doldi; inoltre gli elementi, prima della loro posa in opera,
dovranno essere ben inzuppali d'acqua.

1 giunti potranno anche essere ottenuti provvedendo, a vibrazione ultimata, ad incidere con tagli netti in
corrispondenza della tavoletta sommersa a mezzo di opportune sagome metalliche vibranti o a mezzo di
macchine taghiatrici.

I bordi dei giunti verranno successivamente regolarizzati con frattazzi spediali in modo da sagornare ghi
spigoli secondo profili circolard del raggio di un centimetro.

I giunti ¢i contrazione saranno ottenuti incidendo la pavimentazione dall'alto mediante sagome metalliche
inserite provvisoriamente nel getio o mediante una lamina vibrante. L'incisione deve avere in ogri caso una
profondita pari aimeno alla meta dello spessore totale della fondazione in modo da indurre successiva rottura
spontanea delie lastre in corrispondenza delia sezione di minore resistenza cosi creata.

Le distanze fra | giunti di contrazione saranno conformi al progetto od alle prescrizioni della Direzione dei
Lavori.

Trascorsa it periodo di stagionatura del calcestruzzo si provvedera alla colmatura dei giunti, previa accurata
ed energica pulizia dei vani da riempire, con mastice bituminoso la cuf composizione dovra corrispondere alle
seguenti caratteristiche:

Bitume penetrazione da 80 a 100 20% in peso;

Mastice di asfalto in pani 35% in peso;

Sabbiada 0a 2 mm 45% in pesc.
Art. 3.2

CILINDRATURA DELLE MASSICCIATE

Salvo quanto € detto allarticolo "Massicciata @ Macadam Ordinarid® per O che riguarda le semplici
compressiont di massicciate a macadam ordinario, quando si tratti di dlindrare a fondo le stesse massicciate da
conservare a macadam ordinario, o eseguite per spianamento e regolarizzazioni di piani di posa di
pavimentazioni, oppure di ciindrature da eseguire per preparare la massicciata a ricevere trattamenti
superficiali, rivestimenti, penetrazionl e relativo supporto, o per supporto di pavimentazioni in conglomerati
asfaltici bituminosi od asfaltici, in porfido, ecc., si provvederé all'uope ed in generale con rullo compressore a
matore del peso non minore di 16 tonnellate.

Il rulio nella sua marcia di funzionamento manterrd la velocita oraria uniforme non superiore a 3 km.

Per la chiusura e rifinitura della cilindratura si impiegheranno rulli di peso non superiore a tonnellate 14 e la
foro velocita potra essere anche superiore a quella suddetta, nel limiti delle buone narme. di tecnica stradaie.

I compressori saranno forniti a pié d'opera dall'Appaltatore con i relativi macchinisti e conduttori abifitati e
con tutlo quanto & necessario al loro parfetto funzionamento (salvo che sia diversamente disposto per la
fornitura di rulli da parte della Stazione Appaitante),

Verificandosi eventualmente guasti ai compressori in esercizio, 'Appaltatore dovra provvedere prontamente -
alla riparazione ed anche alla sostituzione, in modo che le interruzioni di lavoro siano ridotte al minimo possibile.

Il lavore di compressione o cilindratura dovra essere iniziato dal margini della strada e gradatamente
proseguiio verso a zona centrate.

Ii rullo dovra essere condotto in modo che nel dlindrare una nuova zona passi sopra una striscia di almeno
20 cm della zona precedentemente cilindrata, e che nel diindrare la prima zona marginale venga a comprimere
anche una zona di banchina di almeno 20 cm di larghezza,

Non si dovranno cilindrare © comprimere contemporaneamente strati di pietr;sco o ghiaia supenon alzcm
di altezza misurati sul pietrisco soffice sparso, e quindi prima della dlindratura. Pertanto, ed ogni qualvolta la
massicciata debba essere formata con pietrisco di altezza superiore a 12 cm misurata sempre come sopra, la
cilindratura dovra essere eseguita separatamente e successivamente per ciascun strato di 12 ¢m o frazione, a



nartire da quello inferiare.

Quanto alle modalita di esecuzione delfe cilindrature queste vengono distinte in 3 categorie:

1° o fipo chiuso,

2° df Hpo parziaimente sperto,

3° o tipo completamente aperto,

a seconda deli'uso cui deve servire la massicciata a lavoro di cilindratura ultimato, e dei trattamenti o
rivestimenti coi quali & previsto che debba essere protetta.

Qualungue sia il tipo di cllindratura - fatta eccezione delle compressioni di semplice assestamento, occorrent]
per poter aprire al traffico senza disagio del traffico stesso, almeno nel primo periodo, 1a strada o | tratti da
conservare a macadam semplice - tutte le cilindrature in genere debbono essere eseguite in modo che la
rnassicciata, ad opera finita e nel limiti resi possibili dal tipo cui appartiene, risulti cilindrata a fondo, in modo
cioé che gli elementi che la compongone acquistino lo stato di massimo addensamento.

La cilindratura di tipo chiuso dovra essere eseguita con uso di acqua, pur tuttavia imitato per evitare
ristagni nella massicciata e rifluimento in superficie del terreno sottostante che possa percid essere rammofiito,
e con impiego, durante la dlindratura, di materiale di saturazione, comunemente detto aggregante, costituito
da sabbione, pulito e scevro di materie terrose da scegliere fra quello con discreto potere legante, o da detrito
delto stessg pietrisco, se & prescritto 'impiego del pietrisco e come & opportuno per questo tipo, purché tali
detriti siang idonei allo scopo. Detto materiale col sussidio dell'acgua e con la cilindratura prolungata in modo
opportuno, ossia condotta a fondo, dovra riempire completamente, o almeno il pit che sia possibile, | vuoti che
anche nello stato di massimo addensamento del pietrisco restano tra gli elementi del pietrisco stesso.

Ad evitare che per eccesso di acqua si verifichino inconvenienti immediati o cedimenti futuri, si dovranno
aprire frequenti tagli nelie banchine, creando dei canaletti di sfoge con profondita non infericre aflo spessore
della massicciata ed eventuale sottofonde e con pendenza verso 'esterno.

La cilindratura sara protratta fino a completo costipamento col numero di passaggt occorrenti in relazione
alla qualita e durezza dei materiali prescritto per la massicciata, e in ogni caso non mai inferiore a 120 passate.

La cilindratura di tipo semiaperto, a differenza della precedente, dovra essere eseguita con le modalita
seguenti:

a} limpiego di acqua dovra essere pressoché completamente eliminato durante la cilindratura, limitandone
f'uso ad un preliminare innaffiamento moderato del pietrisco prima dello spandimento e configurazione,
in modo da facilitare ['assestamento del materiali di massicciata durante le prime passate di compressore,
ed a qualche ieggerissimo innaffiamento in sede di clindratura e limitatamente allo strato inferiore da
cilindrare per primo (tenuto conto che normalmente la dlindratura di massicciate per strade di nuova
costruzione interessa uno strato di materiale di spessore superiore ai 12 ¢m), e ¢id laddove si verificasse
qualche difficolta per ottenere |'assestamento suddetto. Le ultime passate di compressore, € comuncque
ta citindratura della zona di massicciata che si dovesse successivamente cilindrare, al disopra della zona
suddetta di 12 cm, dovranno esegulirsi totaimente a secco;

b) # materiale di saturazione da impiegare dowvrd essere della stessa natura, essenzialmente arida e
preferibilmente silicea, nonché almeno della stessa durezza, del materiale durissimo, e pure
preferibilmente sificeo, che verra prescritto ed impiegato per le massicciate da proteggere cof trattamenti
superficiali e rivestimenti suddetti.

Si potra anche impiegare materiale detritico ben pulito proveniente dallo stesso pietrisco formante la

massicciata (se & previsto impiego di pietrisce), oppure graniglia e pietrischino, sempre dello stesso materiale.

L'impiego dovra essere regolato in modo che la saturazione dei vuoti resti limitata alla parte inferiore della
massicciata e rimangano nella parte superiore per un'altezza di alcuni centimetri | vuoli naturali risultanti dopo
completata la cilindratura; qualora vi sia il dubbio che per la natura o dimensione dei materiali impiegati
possano rimanere in questa parte superiore vuoti eccessivamente voluminosi a danpo dell'economia del
successivo trattamento, si dovra provvedere alla loro riduzione unicamente mediante I'esecuzione dell'ultimo
strate, che dovra poi ricevere i trattamento, con opportuna mescolanza di diverse dimensioni dello stesso
materiate di massicciata.

La cifindratura sara eseguita col numerc di passale che risuliera necessario per ctfenere il piti perfetto
costipamento In refazione alla qualitd e durezza del materiale di massicciata impiegato, ed in ogni caso con
numero non minore di 80 passate.

i.a cilindratura di tipo completamente aperto differisce a sua volta dagli altri sopradescritti in guanto
deve essere eseguita completamente a secco e senza impiege di sorta di materiali saturanti 1 vuoti.

La massicciata viene preparata per ricevere la penetrazione, mediante cilindratura che non & portata subito
a fondo, ma sufficiente a serrare fra loro git elementi del pietrisco, che deve essere sempre di gualitd durissima
e preferibilmente siliceo, con le dimensioni appropriate, all'uopo prescritte nell'articolo " Prescrizions per fa
Costruzione df Strade con Sovrastruitura in terra stabifizzatd'; § definitivo completo costipamento viene affidato
alla dilindratura, da eseguirsi successivamente all'applicazione del trattamento in penetrazione, come & indicato

nel citato articolo.




Art. 3.3
MASSICCIATA PER IL SUPPORTO DI RIVESTIMENTI DI NOTEVOLE SPESSORE

Quando la massicdiata & destinata a servire da supporto a rivestimenti di spessore rejativamente notevole,
assumeando cosi it compito quast esclusivo di ridurre le pressioni trasmesse agli strati inferiori, possono usarsi
materiali di costo limitato, in particolare pietrischetti della seconda categoria ("Norme per Faccettazione dei
pietrischi, pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali" emanate dal
Consigtio Nazionale delle Ricerche) e ghiaje.

La tecnica dell'esecuzione & analoga a quella indicata per la formazione delle massicciate ordinarie, ma si
puo ridurre il lavoro di cilindratura occorrente per # costipamento aumentando il quantitativo dei materiale di
aggregazione o passando addirittura dalfimpiego di materiale delle pezzature normali a quello di materiale di
convenienti granulometrie estese sine ad indudere le sabbie.

A dllindratura finita ta massicciata dovra presentarsi chiusa ben assestata cosi da non dar tuogo a cedimenti

al passaggio del compressore.

Art. 3.4
5TUDI PRELIMINARI - PROVE DI LABORATORIO IN SITO

L'Appaltatore indichera alla Direzione dei Lavori | materiali terrosi che essa ritiene pitl idonei al particolare
impiego, sia per componenti che per granulometria, scegliendoll tra guelli del tipo sabbioso-ghiaioso con
moderato tenore di limo ed argilla.

La Direzione dei Lavori, in seguito all'esiio delie prove di laboratorio su detti materiali o su altri di propria
scelta, designera la provenienza e la composizione del terreno da approvvigionare,

Per l'accettazione del terreno saranno richiesti i risultati delle prove di bagno-asciuga e, ove le condizioni
climatiche lo richiedano, di congelamento ripetute.

Le prove preliminari che si richiedone sono le seguenti:

1) prove per la determinazione delle caratteristiche fisiche deli'aggregato (analisi granulometriche);

2) prove per la determinazione della densitad massima e delfumidita ottima del terreng;

3) prove per la determinazione dell'umidita e della densita massima della miscela terra-legante;

4) prove per la determinazione delle caratteristiche di accettazione del cemento secondo le norme vigenti;

5) prove ripetute di bagno-asciuga e del congelamento per la determinazione del comportamento della

miscela all'azione degli agenti atmosfericl,

U'Appaltatore durante Tesecuzione dei lavort provvedera ad eseguire a proprie cure e spese, presso i
faboratorio di cantiere e presso laboratori ufficiali, periodiche prove di controifo e tutte guelle che ia Direzione
dei Lavori riterra opportune.,

Le caratteristiche granulometriche cui dovra rispondere la miscela di stabilizzazione saranno determinate
periodicamente, mediante prove di laboratoric del terreno da impiegare, ed approvate dalla Direzione dei
Lavori.

Tutti | prodotti efo materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secendo la normativa
tecnica vigente, dovrannc essere muniti di tale marchio.

Art. 3.5
ATTREZZATURA DI CANTIERE

L'Appaitatore dovrd mettere a disposizione delia Direzione dei Laveri un laboratorio da campo
opportinamente attrezzate per eseguire almeno le seguenti prove:

1) determinazione delle caratteristiche di costipamento;

2) determinazione del limite liguido;

3} determinazione dei imite plastico;

4) determinazione del! limite di ritiro;

5} determinazione delie caratteristiche granulometriche;



6) determinazione dell'umidita e densita in posto;
7} determinazione del C.B.R. in posto;
8) determinazione dell'indice di polverizzazione del materiale.

L'Appaltatore & tenuto a mettere la Direzione dei Lavori Int condizione di poter eseguire e altre prove su terre
presso il proprio laboratorio centrale o presso it laboratorio & cui 'Appaltatore affida l'esecuzione delle analisi,

1 macchinari che V'Appaltatore dovra possedere come propria attrezzatura di cantiere dovranno rispondere
agli usi a cui sono destinati e consisteranno:

a) in motolivellatori che dovranno essere semoventi, forniti di pneumatici ed avere una larghezza base ruote
non minore di 4 m;

b) in attrezzatura spruzzante costituita da camions distributori a pressione o con altra attrezzatura adatta
alla distribuzione dell'acqua a mezzo di barre spruzzatric in modo uniforme e in guantita variabile
controliabile;

C) in mezzi costipatori costituiti da:

1} rulli 2 piede di montone e semplice ¢ a doppio tambura del tipo adatto per costipare il materiale che
viene impiegato. Dovranno poter essere zavorratt fino a raggiungere la pressione unitaria richiesta
dalla Direzione dei Lavori;

2) carrelli pigiatort gommati muniti di comme lisce trainati da un trattore a ruote gommate di adeguata
potenza trainante oppure carrelli pigiatori gommati semoventi aventi possibilita di procedere nei due
sensi con inversione di marcia;

3) rulli vibranti capaci di sviluppare un carico statico variabile, da un minimo di 300 kg finc a 1300 kg
circa, ed una energia dinamica sinusoidale con vettore forza del peso prestabilito di volta in volta dalla
birezicne dei Lavori;

4) rulli compressori lisd a tre ruote, del peso che verrd stabilito di volta in volta dalla Direzione dei Lavori;

5) distributori meccanidi regolabili e capaci di distribuire uniformemente | materiali In quantitativi
controllati per m? di superficie;

6) attrezzatura idonea per la miscelazione, come: scarificatori, aratri a dischi, erpicd o macchinari
semoventi a singola ¢ a doppia passata, motograders.

Tutta l'attrezzatura di cantiere deve essere approvata dalla Direzione dei Laveri prima di essere impiegata.

Tutti i prodotti /o materiali impiegati, qualora possanc essere dotati di marcatura CE secondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di fale marchio.

una traversa in testata in modo che la parte terminale della miscela risulti soddisfacentermente costipata e
liveliata,

Dopo l'ultimazione della sovrastrudtura secondo e norme suindicate, essa dovrad venire immediatamente
protetta in modo da preservare la miscela da perdite di umidita durante il periodo di sette giomni, ad esempio,
mediante Fuso di sabbia umida, di sacchi bagnati, di paglia urmnida, o di emulsione bituminosa.

1} traffico potra essere aperto solo dopo sette giorni e, dopo tale termine, potra essere applicato 'eventuale
rivestimento superficiale.

Prima dell'aggiunta del legante bituminoso si dovra mettere il terrene in condizione di avere un contenuto di
umidita inferiore al 4% in peso secco del materiale e dowd essere regolato con essiccazione o con aggiunta di
acqua a seconda dei dosagai stabiliti dalla Direzione dei Lavori.

1l terreno, ad esclusione degli elernenti lapidei, dovra essere polverizzato fino a che {85% passi attraverso
il setaccio da 3/8" (3,52 mm) e non meno del 75% passi attraverso il setaccio n. 4 (4,76 mm).

Non si dovra procedere alla costruzione di sovrastrutture in terra stabilizzata con legante bituminoso durante
periodi eccessivamente freddi o umidi senza autorizzazione scritta della Direzione dei Lavori,

1t legante bituminoso non dovra essere applicato qualora la temperatura ambiente sia inferiore a 10°C, Le
temperature alle guali dovranno essere portati eventualmente | leganti bituminosi verranno, a seconda del tipo
di legante usato e a seconda delie condizioni ambientali e stagionali, stabilite di volta in volta dalla Direzione dei
Lavori.

Dopoe la miscelazione del terreno col legante bituminoso, tale miscela dovra essere aerata fino a raggiungere
un contenuto di umidita non superiore al contenuto ottime, stabilito dalia Direzione dei Lavori per un
appropriato costipamento. 11 sistema per ricurre il contenuto di umidita della miscela & quello di procedere alla
aereazione effettuata con motalivellatrici, aratri a dischi, mescolatrici di terreno, rastrelli, frangizolle e le stesse
macchine stabilizzatrici.

" Perii costipamento potranne usarsi oftre le macchine pit sopra indicate, anche, sé richiesto dalla Direzione




dei favort, rulli vibranti del tipo che verra indicato dalla Direzione dei Lavori stessa.

A sovrastrutfura ultimata, dopo 48 ore, dovrd essere protetta la superficie con Vapplicazione di un velo
leganie bituminoso delio stesso tipo usate per formare fa miscela in quantita generalmente equivalente alla
spalmatura di seconda mano dei trattamentt superficiali (circa 0,5 kg/cm?),

Art. 3.6
RETE A MAGLIE SALDATE IN ACCIAIC PER ARMATURE DI FONDAZIONI
O PAVIMENTAZIONT IM CONGLOMERATO CEMENTIZIO

A 5 cm dal piane finito della pavimentazione o fondazione del conglomerate cementizio, sara fornita & posta
in opera una rete metallica avente le caratieristiche appresso indicate.

Lo spessore dei singol fili nonché le dimensioni delle maglie verranno fissate daila Direzione dei Lavori. Per
la dimensione delle maglie, le quali potranno essere quadrate ¢ rettangolari, si fissano i Himiti da 75 mm a 300
.

la rete sara costituita da barre di acciaio ad alta resistenza conformi ai punti 11.3.1 e 11.3.2 del D.M. 14
gennaio 2008.

Per quanto non espressamente contemplato nel presente articolo, le modalita esecutive dovranno essere
conformi alle indicazioni della normativa consolidata.

La rete verrd contabilizzata e liquidata in base al peso effetiivo del materiale impiegato. Nel prezzo relativo
di elenco sono comprest tutti gli oneri di fornitura del materiale, P'esecuzione della rete, la sua posa in opera,
gand, trasporti, sfridi e tutto guanto altro occorra.

Art. 3.7
PREPARAZIONE DELLA SUPERFICIE DELLE MASSICCIATE CILINDRATE

U'applicazione sulla superficie delle massicciate cilindrate di qualsiasi rivestimento, a base di leganti
bituminosi, catramosi od asfaltidi, richiede che fale superficie risultt rigorosamente pulita, e cioé scevra in modo
assoluto di polvere e fango, in modo da mostrare a nudo if mosaice dei pezzi di pietrisco.

Ove quindi la ripulitura della superficie della massicciata non sia giad stata conseguita attraverso un accurato
preventivo favaggio del materiale costituente 1o strato superiore, da eseguirsi immediatamente prima delio
spandimento e della compressicne meccanica, la pulitura si potra iniziare con scopatrici meccaniche, cui fard
seguito fa scopatura a mano con lunghe scope flessibili. L'eliminazione dell'uitima polvere si dovra fare di norma
con acqua sotto pressione, salvo che la Direzione dei Lavori consenta usc di soffiatrici che eliminine la polvere
dagli interstizi della massicciata.

Sara di norma prescrifto i lavaggio gquando, in relazione al tipo spediale di trattamento stabilito per la
massicciata, | costipamento di guest'uitima superfide sia tale da escludere che essa possa essere sconvolta
dall'azione del getto d'acqua sotto pressione, e si impieghino, per i trattamento superficiale, enulsioni.

Per leganti a caldo, peraitro, i lavaggio sard consentito solo nei pericdi estivi; e sard comungue escluso
quando le condizioni climatiche siano tali da non assicurare il pronto asciugamento defla massicciata che possa
essere richiesto dal tipo di rattamento o rivestimento da eseguire sulla massicciata medesima, in modo da
tener conto della necessita di avere, per quei trattamenti a caldo con bitume © catrame che lo esigono, una
massicciata perfettamente asciutta.

Art. 3.8
EVENTUALI DELIMITAZIONI E PROTEZIONE DEI MARGINI
- DEI TRATTAMENTI BITUMIMNOSI

Nella prima esecuzione del trattamenti protetti a base di leganti, quando la Direzione dej Lavori lo richieda
e cid sia contemplato nel prezze di elenco, 'Appaltatore dovra provvedere alla loro delimitazione iungo I margini
con un bordo di pietrischetto bituminato della sezione di 5 X 8 cm.

A tale scopo, prima di effettuare la pulitura della superficie della massicdata cilindrata che precede la prima
appticazione di leganti, verra, cof piccene, praticato un solco longitudinale, lungo it margine delia massicciata
stessa, della profonditd di circa 5 cm e della larghezza di circa 8 cm.

Ultimata la ripulitura ed asportatli | materiali che avesserc eventualmente ostruito if solco, si delimitera con
quest'ultime, in aderenza al margine della massicciata, il vano che dowra riempirsi con pietrischetto bituminato,
nediante regoli aventi la faccla minore verticale e sufficientemente sporgenti dal suclo, | quall saranno



esattamente collocat] in modo da profilare nettamente il bordo interno verso l'asse stradale.

Riempito quindi il vano con pietrischetto hituminato, si procederd ad un'accurata battitura di quest'ultimo
mediante sottili pestelli metallici di adatta forma, configurando nettamente la superficie superiore del cordolo
all'altezza di quella della contigua massicciata.

Si procedera dopo al previsto trattamento di prima applicazione, coprendo anche la superficie del cordolo,
dopo di che, con le riportate norme relative ai vari trattamenti, si provvedera allo spargimento di graniglia ed
afia successiva bitumatura.

La rimezicne dei regoli di contenimento del bordo non verra fatta se prima quest'ulimo non abbia raggiunto
una sufficiente consistenza tale da evitarne la deformazione.

Prima delf'esecuzione, a rincalzo del borde verso Pesternc, verrd adoperato if materiale detritico proveniente
dali'apertura del solco.

It pietrischetto da impiegarsi per il bordo sara preparato preferibilmente a caldo: & ammessc, peraltro, anche
impiego di materiale preparato con ermulsioni bituminose, purché la preparazione sia fatta con qualche giorno
di precedenza e con le debite cure, in modo che i singeli elementi del pietrischetto risultino bene avviluppati da
bitume gia indurito e che la massa sia del tutto esente da matetie estranee e da impurita.

Art. 3.9
TRATTAMENTI SUPERFICIALI ANCORATI ESEGUITI CON EMULSIONI BITUMINGSE

La preparazione della superficie stradale dovra essere effettuata come prescritto dallarticolo * Preparazione
defla Superficie defle Massicaiate Cilindrate’.

La prima applicazione di emuisione bituminosa sard falta generatmente a spruzzo di pompe a piccole
dimensioni da applicarsi direttamente al recipienti, eccezionalmente a mano con spazzoloni di piassava,
regolando comunque Funiformita della stesa del legante; rinunciandosi, ormai, quasi sempre, per avere una
sufficiente durata del manto, al puro trattamento superficiale semplice, ed effeftuandosi, quindi, una vera e
propria, sia pur limitata, semipenetrazione parziale {onde it nome di trattamento superficiale ancorato), non si
dovra mai scendere, nelfa prima mang, sotto 3 Kg/m?2 e dovranno adoperarsi emulsioni al 55% sufficientemente
viscose. Si dovra poi sempre curare che all'atto dello spandimento sia allentata la rottura dell'emulsione perché
esse spandimento risulti favorito: e quindi, ove nella stagione calda la massicciata si presentasse troppo asciutta,
essa dovra essere leggermente inumidita,

Dt norma, in lucgo di procedere alla stesa dell'emulsione in un sol tempo, tanto per evitare dispersione di
legante nella massicciata quanto per assicurarsi che fa massiccata sia stata ben cilindrata a fondo, senza che si
faccla assegnamento sulf'azione del legante per owviare a difetti di frettolosa difindratura, e soprattutto onde
ottenere che gia si costituisca una parte di manto di usura, si suddividerd in due successivi spandimenti la prima
mano: spandendo in un primo tempo 2 kg di emulsione per metro quadrato di superficie di carreggiata e
praticando subito dopo un secondo spandimento di 1kg di emulsione facendo seguire sempre ai trattamenti una
leggera cilindratura, La quantita complessiva di graniglia di saturazione delle dimensioni da 10 a 15 mm per la
prima stesa e di 5 mm circa per la seconda mano, salird ad almeno 20 litri per metro quadrato per i due tempi
e di cio si terrd conto nel prezzo. Aperta la strada al traffico, dopo i due tempi, "Appaltatore dovra provvedere
perché per almeno otto giorni dal trattamento il materiale di copertura venga mantenuto su tutta la superficie,
provvedendo se def caso ad aggiunta di pietrischetto.

Dopo otto giorni si provvedera al recupero di tutto i materiale non incorporato,

L'applicazione della seconda mano (spalmatura che costituira it manto di usura) sard effettuata a non meno
di un mese dallo spargimento dell'emulsione del secondo tempo della prima mano, dopo aver provveduto
all'occorrenza ad un'accurata rappezzatura della gia fatta applicazione ed al nettamerito della superficie
precedentemente bitumata. Tale rappezzatura sara preferibiimente eseguita con pietrischetto bituminato,

Il quantitativo di emuslsicne bituminosa da applicare sara non minore di 1,2 kg/m? salvo maggiori quantitativi
che fossero previsti nell'elenco dei prezzi.

Allo spandimento delf'emulsione seguira - immediatamente dopo o con un certo intervallo di tempo, a
seconda della natura dellemuisione stessa - lo spargimento della graniglia (normale o pietrischetto) di
saturazione della dimensione di circa 8 mm della quantita complessiva di circa un metro cubo per ogni 106 m?
di carreggiata e lo spandimento sara seguito da una leggera rullatura da eseguirsi preferibilmente con rullo
compressore a tandem.

Detto pletrischetto o graniglia proverra prevalentemente da idonee rocce di natura ignea comungue aventi
resistenza alla compressione non inferiore a 1500 Kg/cm?, coefficiente di frantumazione non superiore a 125 e
coefficiente di qualitad non inferiore a 14.

1 quantitativi di emulsione bituminosa e di graniglia potranno variare all'atto esecutivo con susseguente
variazione dei prezzi. E' tassativamente vietato it reimpiego del materiale proveniente dalla prima mano rimasto
libero che viene raccolto mediante scopatura dei piano viabile prima delfapplicazione della seconda mario.




Nella pezzatura della graniglia si dovra essere assolutamente esigenti evitando il moniglio cosi da avere una
superficie sufficientemente scabra a lavoro finito. Lo spandimento del materiale di ricoprimente dovra
preferibilmente essere fatto con macchine che assicurine una distribuzione perfettamente uniforme,

It quantitativo di materiale biturninoso sparso verra controllato per confronto della capacita dei serbatoi delle
macchine distribulrici e 'area coperta con l'erogazione del contenuto di un serbatoio. Si compileranno
comungue, secondo te disposiziont che impartira la Direzione dei Lavori, verbali e rapportini circa § fusti giunti
in cantiere, il loro peso medio accertato, il loro essere pit 0 meno pieni, e il peso dei fusti vuoti dopo fuso.

Per i controfio della qualita del materiale impiegato si oreleveranno campioni che saranno avviati ai
laboratori per le occorrenti analisi e prove.

Indipendentemente da quanto potrd risultare dalle prove di laboratorio e dal preventivo benestare della
Direzione dei Lavori sulle forniture delle emulsioni, FAppaltatore resta sempre contrattualmente obbligato a
rifare tutte quelle applicazioni che dopo la lore esecuzione non abbiano dato sufficienti risultati e che sotto
l'azione deile piogge abbiano dato segno di rammellimenti, stemperamento e si siano dimostrate soggette a
facili asportazioni mettendo a nude le sottostantt massicciate.

Art. 3.10
TRATTAMENTI SUPERFICIALI ANCORATI
ESEGUITI CON UNA PRIMA MANO DI EMULSIONE BITUMINQSA A FREDDO
E LA SECONDA CON BITUME A CALDO

Per la preparazione della superficie stradale e per la prima appiicazione di emulsione bituminosa a
semipenetrazione valgono tutte le norme stabilite dali'articolo ™ Traffamenti Superficiali Ancorali Eseguity con
Emuisioni Bituminose:.

La Direzione dei Lavort potrd egualmente prescrivere 'applicazione del primo quantitative di emulsione
suddividendo i 3 kg (o altra maggiore quantita che fosse prescritta) in due tempi con conseguente aumento di
materiale di copertura.

L'applicazione del bitume a caldo per il trattamento superficiale sara fatta con bitume in ragione di 1 kg/m?2
e sara preceduta da un'accurata ripulitura del trattamento a semipenetrazione, la quale sara fatta
esclusivamente a secco e sara infegrata, se del caso, dagli eventuali rappezzi che si rendessero necessari, da
esequirsi di norma con pietrischetto bitumato.

Detta applicazione sard eseguita sul piano viabile perfettamente asciutto ed in periedo di tempo caldo e
secco. Si dovra quindi tenere presente che | mesi piti favorevoli sone quelli da maggio a settembre (salvo un
ottobre particolarmente caldo); che se ja superficie stradale & troppo fredda ed umida non si ottiene aderenza
del legante; che in caso di pioggia il lavoro deve sospendersi. Condizione ideaie sarebbe che la temperatura
della strada raggiungesse i 40 °C,

1l bitume sara riscaldato a temperatura tra i 160 °C e 180 °C entro adatti apparecchi che permettano il
cantrolio della temperatura stessa.

1l controllo della temperatura dovra essere rigorose per non avere, per insufficiente riscaldamento, una
fluidita ovvero, per un eccessivo riscaldamento, un'aiterazione del bitume che ne comprometia le qualita
leganti,

L'applicazione potra essere fatla tanto mediante spanditrici a pressione, gquanto mediante spanditrici a
semplice erogazione; net qual case l'opera di regolazione dello spandimento si compira mediante spazzole e
successivo finimento con scope a mano. In dascun caso, il metodo di spandimento impiegato e le relative
operazioni complementari dovranno essere tali da garantire la distribuzione uniforme su ogni m?2 del
quantitativo di hitume prescritto.

ta superficie della massicciata cosi bitumata dovra essere subito saturata con spandimento uniforme di
graniglia normate o pietrischetto scelto e pulito delie dimensioni di circa 13 mim, provenienti da rocce moito dure,
prevatentemente di natura ignea, e comungue provenienti da rocce aventi resistenza non inferiore a 1500
kgfecm?2, coefficiente di frantumazione non superiore a 125, avente un coefficiente di Deval non inferiore a 14.
Il quantitativo da impiegarsi dovra essere di 1,2 m?® per ogni 100 m?2 di massicciata trattata. Allo spandimento -
dovra farsi seguire subito una ruilatura con rullo leggere e successivamente altra rullatura con rulio dt medio
tonnellaggio, non superiore alle 14 t per far penetrare detto materiale negli interstizi superficiali delia
massicciata trattata e comunqgue fissarlo nel legante ancor caldo e molle,

1l trattamento superficiale sara nettamente delimitato lungo i margini mediante regoli come per | trattament
di seconda mano per emulsioni.

.1l controlle det materiale bituminoso si fara mediante confronte tra fa capacita dei serbatoi delle macchine
distributrici e 'area coperta con Perogazione del contenuto di un serbatoio. Per il controlio della qualitd del
materiate impiegatc si preleveranno | campioni da sotfoporsi alle necessarie analisi.

Verificandosi durante it periodo di garanzia e comunque fino al collaudo afficrament di bitume sulla
massicciata, PAppaltatore provvedera, senza alcun ulteriore compenso, allo spandimenio della convehiente



guantita di graniglia nelle zone che lo richiedano, procurando che essa abbia ad incoporarsi nef bitume a mezzo
di adatta rullatura feggera, in guisa da saturario compiutamente, curando che non avvengano maodifiche di
sagoma.

L'Appaltatore sara tenuto a rinhovare a tutte sue spese durante i periodo di garanzia quelle parti di
pavimentazioni che per cause qualsiasi dessero indizio di catiiva o mediocre riuscita e cioé dessero luogo ad
accertate deformaziont della sagoma stradale, ovvero a ripetute abrasioni superficiali ancor se causate dalla
natura ed intensita del traffico, od a scoprimento delie pietre.

Nelle zone di notevole altitudine nelle quali, a causa della insuffidente temperatura della strada, la graniglia
non viene ad essere compiutamente rivestita dal bitume, si esegue il trattamento a caldo adoperando graniglia
preventivamente oleata.

Pulita accuratamente la superficie stradale preferibiimente mediante soffiatori meccanidi, il bitume di
penetrazione 110 + 150 previamente riscaldato alla temperatura di 180 °C viene spruzzato suila massicciata
nella quantitd da 0,900 kg a 1 kg/m?; successivamente vengono distesi granighia o pietrischetti, ofeati in
precedenza, nella quantita di 13 1/m?2 e si procede alla compressione con rullo di 8-10 tonneliate.

La granighia dovra essere della pezzatura di 12 mm.

La preventiva oleatura della graniglia e pietrischetto viene effettuata con olii minerali in ragione di 15a 17
kg/m?3 di materiale.

Art. 3.11
TRATTAMENTO SUPERFICIALE CON BITUME A CALDO

Quando si voglia seguire questo trattamento, che potrd effettuarsi con due mani di bitume a caldo, si
adotterd il medesimo sistema indicato nell'articolo " Tratfamenti Superficiall Ancorati Eseguiti con una Prima
Mana df Emuisione Bituminosa @ Freddo e ia Seconds a Caldd’ per la seconda mano di biturne a calde. Dinorma
si adoperera per la prima mano 1,5 kg/m? di bitume a caldo, e per la seconda mano 0,800 kg/m?2 con le adatte
proporzioni di pietrischetto e granighia.

Art, 3.12
TRATTAMENTI SUPERFICIALI A SEMIPENETRAZIONE CON CATRAME

Le norme generali di applicazioni stabilite per i trattamenti di emulsione bituminosa, di cui ai precedenti
articol, possono di massima estendersi ad analoghi trattamenti eseguiti con catrame o con miscela di catrame
e filler,

Quando si procede alla prima applicazione, alio spandimento del catrame dovra precedere {'accuratissima
pulitura a secco della superficie stradale, da farst a mano 0 con spazzatrici meccaniche, o con macchine
soffiatrici, in modo da lberare completamente la massicciata cilindrata da ogni sovrapposizione di detriti,
polvere ed impurita di qualsiasi specie, mettendo a nudo il mosaico di pietrisco e ghiaia.

Lo spandimento del catrame dovra eseguirsi su strada perfettamente asciutta e con tempo secco e caldo
(cioé da maggio e settembre, in genere); in caso di pioggia it lavore deve sospendersi.

II catrame sara riscaldato prima dell'implego in adatie caidale a temperatura tale che allatto dello
spandimento esso non sia inferiore a 120 °C, e sara poi sparso in modo uniforme mediante polverizzatori sotto
pressione e poscia disteso con adatti spazzoleni in modo che non rimanga scoperto alcun tratto della
massicciata.

La quantita di catrame da impiegarsi per la prima mano sara di 1,5 kg/m? la seconda mano dovra essere di
bitume purg in ragione di 1 kg/m? o di emulsione bituminosa in ragione di 1,2 kg/m?,

Necessitando una variazione in pla o in meno di detto guantitativo a richiesta della Direzione dei Lavori, Ia
variazione di prezzo sara fatfa con aumento o detrazione in base al prezzo unitaric stabilito in elenco.

Per le strada gia aperte al traffico lo spandimento si effettuera su meta strada per voita e per lunghezze da
50 a 106 metri, delimitando | margini delta zona catramata con apposita recinzione, in modo da evitare che i
veicoli transitino sul catrame di fresco spandimento.

Trascorse dafle 3 alle 5 ore dallo spandimento, a seconda delle condizioni di temperatura ambiente, si
spargera in modo uniforme sulla superficie catramata uno strato di graniglia in elementi di dimensioni di circa
8 mm ed in misura di 1 m3 per ogni quintale circa di catrame facendo seguire alcuni passaggi da prima con rullo
leggero e campletando pol i lavore di costipamento con rulli di medio tonnellaggio non superiore afle 14 ¢,

Per il controfio sia della quantita che della qualita di catrame sparso si seguiranno le norme precedentemente
descritte,




Art. 3.13
TRATTAMENTI SUPERFICIALI IN POLVERE DI ROCCIA ASFALTICA
AD ELEMENTI SEPARATI, APPLICATI SU PRECEDENTI TRATTAMENTI BITUMINOSI

Quando, per ottenere un maggiore ancoraggio del manto di usura, si preferisca sottoporre ia massicciata
nuova ad un precedente trattamento bituminoso, ovvero si debba riprendere una preesistente degradata
pavimentazione bituminosa, st adoperera un minor quantitativo di polvere di roccia asfaltica e si procedera aila
formazione del manto di usura mediante trattamento ad elementi separati.

Di norma, trattandosi di massicciate nuove, si provvedera alla prima mano di semipenetrazione con 2,5
ka/m? di emulsione bituminosa al 55% e per il manto di usura si impiegheranno 10 kg di polvere di roccia
asfaltica.

Ferme restando e operazioni di cui af precedente articolo per ia preparazione del piano viabile e per
I'oleatura delio stesso e del pietrischetto e disintegrazione della polvere, it quantitative di olto da adoperarsi si
ridurra, per Foleafura del piano viabile, a 0,150-200 kg/m? impiegando # minimo guando ii precedente
trattamento bituminoso non sia stato asportato.

Provveduto all'oleatura del piano viabile, si procedera alla stesa della polvere di roceia asfattica non prima di
mezz'ora, in modo che Y'olio possa esercitare attivamente la sua azione solvente sul legante del vecchio manto.
Nella stesa generale si accantonera un quantitative di polvere compreso tra i 5 ed il 10% del peso totale di essa,
i guale verra steso in un secondo termpo alla fine della cilindratura, per assicurare una sufficiente chiusura in
superficie (sigillo).

Per # controflo dei quantitativi unitari di polvere effettivamente stesi, ove per Favvicinamento si impieghine
carricle, queste dovranno avere forma tale da prestarsi ad una sicura misura volumetrica del materiale. Dal
rapporto tra il volume delia polvere di mano in mano impiegata e la superficie corrispondente coperta, si
desumeranno i guantifativi unitari stesi.

Non appena lo strato di poivere abbia estensione tale da consentire una lavorazione regolare, si provvedera
alla stesa del pietrischetto di dimensioni da 10 a 20 mm, usando pietrischettc di roccia durissima con resistenza
alla compressione di 1500 kg/cm? preventivamente oleato a freddo, preferibilmente con adatta impastatrice,
impiegando da 25 a 30 kg di olio per m? di aggregato.

Tale pietrischetto, prima dell'oleatura, deve essere totalmente asciutio salvo T'uso degli accorgimenti di cui
all'articolo " Trattamenti Superficiali g Freddo per Applicazione su Nuove Massicoiate'.

Allavvicnamento ed alla stesa del pietrischetto oleato si provvederd mediante frasporto con carriole e
successivo spandimento con badili a spaglio o con apparecchi distributori meccanici. La massima cura dovra
essere posta perché # pietrischetto risulti distribuito nel modo pitt regolare ed uniforme possibile, cosl da
costituire un mosaico ben serrato e senza elementi sovrapposti, il che & assolutamente necessarie per la buona
riuscita del {avoro.

1t quantitativo di graniglia da usarsi per il manto di 10 kg di polvere di roccia di asfalto sara da 8 a 10 I/m?2,
Esso avra le stesse caratteristiche di quello di cul alarticolo " Trattamenti Superficiali a Freddo per Applicazione
sut Nuove Massicciate'.

La fusione ed it consolidamento dei due strati sovrapposti (I'inferiore di polvere di rocgia asfaitica, il superiore
di pietrischetto oleato) saranne ottenuti mediante un'energica ciiindratura con rullo di peso di almeno 10
tonneliate.

La cilindratura verra iniziata non appena sia avvenuta la stesa del pietrischetto oleato per un'estensione
sufficiente ad assicurare una regolare lavorazicne, e sara continuata fino a che it manto risulti sufficientemente
serrato e legato, con i singoli elementi bene fermi ed al sicuro da strappamenti da parte delle ruote dei veicoli.

Nell'uitima fase della cilindratura si spargera su! manto la porzione di polvere accantonata durante la stesa
generale della polvere stessa, in modo da favorire e facilitare la chiusura del mosaico superficiale e sopperire ad
eventuali deficienze locali di polvere,

Quest'ultimo spolvero di sigillo sara regolato con l'impiego i scope. L'aggiunta di polvere dovra perd essere
tale da non coprire totalmente il pietrischetto, per evitare i pericolo che il pietrischetto stessc rimanga sepolto
nella massa asfaltica e ia superficie del mante risulti conseguentemente liscia.

Appena ultimata ta rullatura, potrd aprirsi fa strada al traffico. Come nel caso precedente, i manto dovra
risultare tanto consolidato da non subire asportazioni e perdite sensibili di materiale per effetto del traffico. Nei
primi tempi di apertura, I'Appaltatore dovra aver cura di riportare sempre al centro delia strada il materiale che,
eventualmernte non bene penetrato nel manto, possa essere scacciato dal traffico ai lati della carreggiata,

procedendo a tale operazione a mezzo di scope morbide cercando soprattutte di coprire le zone non bene
essiccate.

Circa T'aspetto del mante dope l'avvenuto effetiivo consolidamento, # controllo det quantitativi, 1a gratuita
manutenzione sino al collaudo, nonché fo stato det manto alt'epoca del collaudo, valgona le disposizioni di cui

--al precedente articolo. Peraliro lo spessore medio del manto di usura all'atio del collaudo dovra risultare non



inferiore a 7 mm.

Art. 3.14
TRATTAMENTO SUPERFICIALE
CON MISCELA FLUIDA DI POLVERE DI ROCCIA ASFALTICA

La miscela fluida di polvere di roccia asfaltica, normalmente applicata a caldo e prevalentemente per la
manutenzione di trattamenti superficiali induriti, ai guali I'clio ridona plasticita, pud anche essere usata per
trattamenti di prima mano su massicciate piutiosto chiuse.

In questi trattamenti ia polvere asfaltica viene mescolata con olio del secondoe tipo indicato all'articolo
" Trattammenti Superficiall 3 Freddo per Applicazione su Nuove Massicciatd’, ovvero con leganti provenienti da
rocce asfaltiche o scisti bituminosi o dai grezzi di petrolio, © dei catrami, aventi determinate caratteristiche in
proporzion tali da fare miscela Auida con polvere asfaltica, mediante una parte in peso di legante con 2,5a 3,5
parti di polvere asfaltica; la miscela fluida viene preferibilmente stesa nelle strade a caldo, in quantita di circa 3
kg di miscela per m? per la prima mano, e pol subito saturata con graniglia ¢ ghiaino della pezzatura da 8 a 15
mm in ragione da 10 a 13 litr per m2 ed il manto viene cilindrato con rullo a motore da 8 a 10 tonnellate.

Con tale sistema si prescinde sia dall'umettamento preliminare della superficie carrabile, sia dall'oleatura
della graniglia.

Quando la miscela sia formata con leganti bitumingsi o catramosi per la stesa, si adopereranno apposite
macchine mescolatrici e spruzzatrid ad aria compressa.

La miscela dovra essere sparsa ad una temperatura compresa fra 120 °C e 130 °C, se si adopereranno
teganti bituminosi o catramosi, e fra 70 °C e 80 °C, se si useranno olii del secondo tipo indicato ali‘articolo
* Trattamenti Superficiali 8 Freddo per Applicazione su Nuove Massicoiate” . Per applicazioni di seconda mano si
impiegheranno dirca 2 kg di miscela per m2.

in caso di impiego di leganti bituminosi o catramost la strada pud essere aperta al traffico non appena
uttimata la rullatura. Impiegando ofii del secondo tipe indicato all'articolo * Traftamenti Superficiali a Freddo per
Applicazioni su Nuove Massicaiate”, conviene sttendere 12 ore almeno.

Art, 3.15
STRATI DI COLLEGAMENTO (BINDER) E DI USURA

Descrizione

la parte superiore della sovrastruttura stradale sard, in generale, costituita da un doppio strato di
conglomerato bituminoso steso a caldo, e precisamente: da uno strato inferiore di collegamente (binder) e da
une strato superiore di usura, secondo quanto stabilito dalla Direzione dei Lavori.

Il conglomerato per ambedue gli strati sara costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed
additivi, secondo CNR, fascicolo TV/1953, mescolati con bitume a caldo, e verra steso In opera mediante
macchina vibrofinitrice e compattato con rulli gommati e metallid lisdi.

1 conglomerati durante fa loro stesa non devono presentare nella foro miscela alcun tipo di elementi fitoidi,
anche isofati, di caratteristiche fragili 0 non conformi alle presenti prescrizioni del presente capitolato, in caso
contrario a sua discrezione la Direzione del Lavori accettera il materiale o provvedera ad ordinare allAppaltatore
il rifactmento degli strati non ritenuti idoned. E

Materiali inerti

Per if prelevamento del campioni destinati alle prove di controfie dei requisiti di accettazione cosi come per
le modalita di esecuzione delle prove stesse, valgono le prescrizioni contenute nel fascicolo 1V delle Norme
C.N.R. 1953, con Favvertenza che la prova per la determinazione della perdita in peso sara fatta con il metodo
Los Angeles secondo le norme del B.U. C.N.R. n® 34 (28.03.1973) anziché con # metodo Deval,

L'aggregato grosso {pietrischetli e granighie) dovra essere ottenuto per frantumazione ed essere ottenuto da
elementi sani, duri, durevoli, approssimativamente poliedrici, con spigoll vivi a superficie ruvida, puliti ed esenti
da poivere. o da materiali estranei.

L'aggregato grosso sara costituito da pietrischetti e graniglie che potranno anche essere di provenienza o
natura pertografica diversa, purché alle prove appresso elencate, eseguite su campioni rispondenti alla miscela
che si intende formare, risponda al seguenti requisiti.

Per strati di collegarnento o

- perdita in peso alla prova Los Angeles esequita sulle singole pezzature seconde le Norme ASTM C 131 -




AASHO T 96, inferiore al 25%;

- indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo CNR, fascicolo 1V/1653, inferiore a 0.80;

- ceefficiente di imbibizione, secondo CNR, fascicolo IV/1953, inferiore a 0.015;

- materiale non idrofilo, secondo CNR, fascicolo TV/1953,

Nel caso che si preveda di assoggettare al traffico to strato di collegamento in periodi umidi o invernali, la
perdita in peso per scuctimento sard limitata allo §.5%.

Per strati oi usura

- perdita in peso alla prova Los Angeles eseguito sulle singole pezzature secondo le norme ASTM C 131 -
AASHO T 96, inferiore od uguale at 20%;

- almeno un 30% in peso del materiale dell'intera miscela deve provenire da frantumarzione di rocce che
presenting un coefficiente di frantumazione minore di 100 e resistenza compressione, secondo tutte le giaciture,
non inferiore a 140 N/mm2, nonché resistenza allusura minima di 0.6;

- indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo CNR, fascicolo 1V/1953, inferiore a 0.85;

- coefficiente di imbibizione, secondo CNR, fascicolo Iv/1953 inferiore a 0.015;

- materiale non idrofilo, secondo CNR, fascicolo 1V/1953, con limitazione per la perdita in peso allo 0.5%.

In ogni casc i pietrischi e te graniglie dovranno essere costituiti da elementi sani, duri, durevoli,
approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti ed esenti da poivere e da materiali
estranei,

L'aggregato fino sara costituito in ogni caso da sabbia naturale o di frantumazione che dovrannc in
particolare soddisfare ai sequenti requisiti:

- equiivalente in sabbia determinato con la prova AASHO T 176 non inferiore al 55%;

- materiale non idrofilo, secondo CNR, fascicolo IV/1953 con le limitazioni indicate per I'aggregato grosso.
Net caso non fosse possibile reperire il materiale della pezzatura 2- 5 mm necessario per la prova, la stessa
dovra essere eseguita secondo le modalita della prova Riedel-Weber con concentrazione non inferiore a 6.

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituiti da polvere di rocce preferibilmente calcaree o da cemento,
calce idrata, calce idraulica, polvere di asfalto e dovranno risultare alla setacciatura per via secca interamente
passanti al setaccio n. 30 ASTM e per almeno il 65% al setaccio n® 200 ASTM.

Per lo strato di usura, richiesta della Direzione dei Lavori il filler potrd essere costituito da polvere di roccia
asfaltica contenente il 6-8% di bitume ed aita percentuale di asfalteni con penetrazicne Dow a 25° C inferigre
a 150 dmm.

Per fillers diversi da quelii sopra indicati & richiesta la preventiva approvazione della Direzione dei Lavori in
base a prove e ricerche di laboratorio.

Legante

H bitume per ghi strati di collegamento e di usura dovrd essere preferibilmente di penetrazione 60-70 salvo
diversa avviso della Direzione dei Lavori in relazione alle condizioni locali e stagionali e dovra rispondere agli
stessi requisiti indicati per i conglomerato bituminoso di base.

Miscefe

1) Strato di collegamento (BINDER).

La miscela degli aggregati da adottarsi per io strato di collegamento dovra avere una composizione
granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli e setaca UNI zjii?:; é’ ?:S;elt::
Crivello 25 100

Crivello 15 65 - 100

Crivello 10 50 - 80

Crivello 5 30 - 60

Crivello 2 20 - 45

Crivello 0.4 7-25

Crivello 0.18 5-15

Crivello 0.075 4-8

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 4.5% e il 5.5% riferito al peso totale degli aggregati.

Esso dovra comunque essere it minime che consenta il raggiungimento dei valori di stabifita Marshall e
compattezza di seguito riportati (UNT EN 12697-34).

T congtomierato bituminoso dovia avere § seguentl requisiti:



- il velore della stabilita Marshall eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di maglio per faccia,
dovra non risultare inferiore & 900 kg. (950 kg. per conglomerati Confezionati con bitume mod.); inoltre
il valore deila rigidezza Marshall cioé i rapporte tra la stabilita misurata in kg. e lo scorrimento misurato
i mim., dovra essere superiore a 300;
- gli stessi provini per i quali viene determinata la stabilita Marshall davranno presentare una percentuale
di vueti residui compresi fra il 3% ed it 7%.
_ La prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata per 15
giomi, dovra dare un valore di stabilith non inferiore al 75% di quello precedentemente indicato,
Riguardo alle misure di stabilita e rigidezza, sia per i conglomerati bituminosi di usura che per quelli tipo
Binder, valgono le stesse prescrizioni indicate per il conglomerato di base.
2) Strato of usura.
La miscela degii aggregati da adottarst per lo strato di usura dovra avere una composizione granulometrica
contenuta nel sequente fuso:

Serie crivelli e setacci UNI Sf:s:;et':]g?:s:e?f:
Crivelio 15 100

Crivetlo 10 70-100

Crivello 5 43 - 67

Crivelflc 2 25-45

Crivellc 0.4 12 - 74

Crivello 0018 7-15

Crivello 0.075 6-11

H tenore di bitume dovra essere compreso tra i 5.0% e [l 6.5% riferito al peso totale degh aggregati.

1l coefficiente di riempimento con bitume dei vuoti intergranular] defla miscela addensata non dovra superare
1'80%; il contenuto di bitume della miscela dovrd comungue essere i minimo che consente il raggiungimento
dei valori di stabilita Marshall e compattezza di seguito riportata (UNI EN 12697-34).

1 conglomerato dovrd avere | seguenti requisiti:

a) resistenza meccanica elevatissima, cioé capacita di sopportare senza deformazioni permanenti le:
sollecitazioni trasmesse dalle ruote dei veicoli sia in fase dinamica che statica, anche sotto le pil alte”™
temperature estive, e suffidente flessibilitd per poter seguire sotte gli stessi carichi gualungue
assestamento eventuale del sottofondo anche a lunga scadenza; il valore della stabilita Marshall - Prova
B.U. CNR n. 30 (15 marzo 1973) esequita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di magiio per faccia,
dovra non risultare inferiore a 1000 kg. {1050 kg. per conglomerato confezionato con bitume mod.);
inoltre il valore della rigidezza Marshall, cioe il rapporto tra la stabilitd misurata in kg. e lo scorrimento
misurato in mm., dovrd essere superiore a 300.

La percentuale dei vueoti dei provini Marshall, sempre nelle condizioni di impiego prescelte, deve essere
compresa tra il 3% e i 6%.

La prova Marshalt eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acgqua distillata per
15 giorni, dovra dare un valore di stabilita non inferiore al 75% di quello precedentemente indicato;

b} elevatissima resistenza allusura superficiale;

¢} sufficiente ruvidezza della superficie tale da non renderla scivolosa;

d) grande compattezza:
it volume dei vuoti residui a rullatura terminata dovra essere compreso tra i 4% e 8%.

Forimazione e confezione degli impasti

Il conglomerate sard confezionato mediante implanti fissi autorizzati, di idonee caratteristiche, mantenuti
sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non dovra essere spinta oltre 1a sua potenzialitd per garantire # perfetto
essiccamento, f'uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una idonea
riclassificazione delle singole ctassi degli aggregati; resta pertante escluso I'uso dell'impianto a scarico diretto.

Limpianto dovra comungue garantire uniformita di produzxone ed essere in grado di realizzare miscele del
tutto rispondenti a quelle di progetto.

1l dosaggic dei component! della miscela dovra essere eseguito a peso mediarste idonea apparecchiatura fa
cui efficienza dovrd essere costantemente controfiata.




Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita uniferme
fino al momento della miscelazione nonché il perfetto dosagaio sia del bitume che deil'additivo.

la zona destinata all'ammannimento degli inerfi sara preventivamente, e convenieniemente sistemata per
annuilare la presenza di sostanze argitiose e ristagni di acqua che possano compromettere la pulizia degli
aggregati.

Inoftre i cumull delle diverse dassi dovranno essere nettamente separati tra di loro e Foperazione di
rifornimento nei predosatori eseguita con la massima cura.

Si fara uso di aimeng 4 classi di aggregati con predosatort in numero corrispondente alle classt impiegate,

I ternpe di miscelazione effettiva, che, con i limiti di temperatura indicati per il legante e gli aggregati, non
dovra essere inferiore a 25 secondi.

La temperatura degli aggregati all'atto della mescolazione dovra essere compresa tra 150°C e 170°C, e
quella del legante tra 150°C e 180°C, salvo diverse disposizioni della Direzione del Lavori in rapporto al tipo di
bitume impiegato e alle indicazioni tecniche del fornitore.

Per la verifica delle suddette temperature, gl essiccatori, le caldale e e tramogge degli impianti dovranno
essere muniti di termometri fissi perfettamente funzicnanti e periodicamente tarati.

L'umidita degli aggregati all'uscita dell'essiccatore non dovra di norma superare 1o 0,5%.

Attivanti "adesione

Nella confezione dei conglomerati bituminosi dei vari strati potranno essere impiegate speciall sostanze
chirniche attivanti 'adesione bitume-aggregato ("dopes" di adesivita).

Esse saranno impiegate negli strati di base e di collegamento, mentre per quello di usura lo saranno ad
esclusivo giudizio della Direzione dei Lavori guando la zona di impiego del conglomerato, in relazione afla sua
posizione geografica rispetto agli impianti di produzione, & tanto distante da non assicurare, in relazione al
tempo di trasporto del materiale, la temperatura di 130°C richiesta all'atto della stesa.

Si avra cura di scegliere tra | prodotti in commercio quello che sulla base di prove comparative effettuate
avra dato | migliori risultali, e che conservi e proprie caratteristiche chimiche anche se sottoposto a
temperature elevate e prolungate.

1l dosaggio sara variabite In funzione del tipe di prodotio tra lo 0.3% e 1o 0.6% rispetto al pesc del bitume,

Tutte ie scelte e le procedure di utilizzo dovranne essere approvate preventivamente dalia Direzione dei
Lavori.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 3.16
STRATO DI USURA IN COMNGLOMERATO BITUMINOSO DREMANTE - FONOASSORBENTE

Lo strato di usura drenante efo fonoassorbente & costituito da una miscela di pietrischetti frantumati, poca
sabbia e filler, impastato a calde con bitume modificato. Avrda come finalita la maggiore aderenza in caso di
pioggia e Vabbattimento del rumore prodotto dal rotolamento del pneumatico sulla straga.

Materiali inerti

1l prelieve det campioni di materiali inerti, per # controllo dei requisiti di accettazione appresso indicati, verra
effettuato secondo le norme C.N.R., Capitolo II del fascicolo 4/1953.

Per it prelevamento dei campioni destinati alle prove di controllo dei requisiti di accettazione, cosi come per
le modalita di esecuzione delle prove stesse, valgone le prescrizioni contenute nel fascicolo C.N.R. B.U n. 93
(11-7-1983). L'aggregato grosso dovrd essere ottenuto per frantumazione ed essere costituite da elementi sani,
duri, durevoli, poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere o da materiali estranei.

{'aggregato grosso sara costituito da materiali che potranno anche essere di provenienza o natura
petrografica diversa, purché alle prove appresso elencate, eseguite sy campioni rispondenti alla miscela che si
intende formare, risponda ai seguenti requisiti:

s il maferiale deve provenire da frantumazione di rocce sitices eruttivo magmatiche;

s perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature (C.N.R. 34/1973), infericre od

uguale al 18%;

» coefficiente di levigabilitd accelerata {C.N.R, 140), magaiore di 0,40;.

= coefficiente di forma maggiore di 0,15;

¢ coefficiente di appiattimento (AFNOR P 18-561) per ogni dasse di aggregati, minore di 10;

= coefficiente di imbibizione (C.N.R. 4/1953), inferiore a 0,015;

= materiale non idrofilo (C.N.R. 4/1953), con iimitazione per la perdita in peso allo 0,7%.



L'aggregate fino sara costituito da sabbie di frantumazione che dovranno soddisfare at requisiti dell'Art. 5 delle
norme C.N.R. fascicolo n. 4 del 1953 ed in particolare:

= equivalente in sabbia (C.N.R. 27/1872), macggiore di 70,

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituiti da polvere di rocce preferibiimente caicaree o da cemento,
calce idrata, calce idraulica e dovranno risultare alla setacciatura per via secca per i 100% al setacdio n. 40
ASTM,per almeno il 90% al setaccio n. 80 ASTM e per almeno it 70% al setaccio n. 200 ASTM. Per fillers diversi
da quelii sopra indicati & richiesta la preventiva approvazione della Direzione del Lavori in base a prove e
ricerche di laboratorio,

Miscele

Conglomerato bituminoso di tipo drenante per strati di usura sara costituito da una miscela di pistrischetti
frantumati di 1' Cat.(coeff. Levigabilita CLA>0.44; perdita Los Angeles-CNR.BU.34/73 < 20%);sabbie granite
(equivalente in sabbia sulla miscela CNR.BU.27/72 > 70) e bitume di tipo "E"od"F" in guantitd tra il S ed il 6%
del peso degh aggregati. Il conglomerato potra disporsi lungo fusi differenziati con passante totale dal crivello
20 al 10 a seconda delle caratteristiche di drenabilita desiderate, secondo le prescrizioni di contratto e della
Direzione dei Lavori. Di massima il fuso ad eccellente drenaggio avra percentuale di vuoti dal 16 al18%, mentre
gli altri fusi dal 14 al 16%. La stabilith Marshall {prova CNR.BU30/73) sara non inferiore a 500 kg per il
conglomerato a massima permeabititd e 600 per quelli a maggiore resistenza.

1l valore della rigidezza Marshall{rapporto tra la stabilita in kg e lo scorrimento in mm) dovra essere >200 per
il fuso a massima permeabilita e 250 per gli altri.

La resistenza a trazione indiretta dovra essere compresatra 0,7a 1,1 N/mmga 10'Cetra 0,12 e 0,2 N/mmg
a 40 'C; it coefficiente di trazione indiretia sara corrispondentemente> 55 e > 12 Nfmmaq.

La stesa in opera avra le stesse norme dei conglomerati tradizional, salvo temperatura di costipamento che
sard compresa tra 140 e 156 'C. A compattamento effettuato la capacita drenante,controllata con permeametro
a colonna d'acqua da 250 mm su area di 154 cmq e spessore di pavimentazione tra 4 e 5 cm, dovra essere
maggicre di 12 dmc/min per il fuso a massima capacita drenante ed 8 dmc per gli altri.

Controllo della fonoassorbenza

1a Direzione dei Lavori si riserva la facolta di verificare la fonoassorbenza della pavimentazione mediante il
controfio di miscele con il metodo a onde stazionarie, utilizzando un‘attrezzatura standard definita “tubo di
Kundt”; la verifica sard effettuata su carote di 100 mm di diametro prelevate in sito dopo cingue mesi dalla
stessa del conglomerato.

In questo caso il coefficiente di fonoassorbimento "a", in funzione della frequenza, in condizioni di incidenza
normale dovra essere maggiore dei valori riportati nella tabelia.

Frequenza (Hz) Coefficiente di fono-assorbimento (&)
400 - 630 > 0.15
800 - 1600 > (.30
2000 - 2500 > (.15

Tutti i prodotti e/fo materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE seconde la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio,

Art. 3.17 \
TAPPETO D'USURA IN CONGLOMERATO BITUMINOSO COLORATO

Descrizione

Un conglomerato bituminose, confezionato con un legante neutro, permette di ottenere una pavimentazione
avente un aspetto naturale ed architettonico, un elevato valore ambientale {strade urbane, zone pedonali,
marciapiedi, strade private, piste ciclabiti, parcheggi, campi sportivi ecc.), migliorando la sicurezza del traffico in
zone a rischio (aree di sosta, incroci, corsie di emergenza, ecc.) e la visibilita della superficie stradale (gallerie,
€cc.).

Aggregati

{'aggregato grosso, con dimensioni (fraziong > 4mm) deve essere costituito da elementi ottenuti dalla
frantumazione di rocce lapidee, da elementi naturali tondeggianti, da elementi naturali tondeggianti frantumati,
da elementt naturali a spigoli vivi. Tali elementi potranno essere di provenienza o natura petrografia diversa
purche, per ogni tipologia, risulting soddisfatti | requisiti indicati nella seguente tabelia:




pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro. Gli strati eventuaimente compromessi dovranno essere
immediatamente rimosst e successivamente ricostruiti.
La temperatura esterna non dovra mai essere inferiore & 5 °C,

Preparazione dela supeificie stradale

Prima di iniziare la stesa dell’'usura antisdrucciolo SMA, & necessario provvedere ad una accurata pulizia della
superficie stradale ed alla stesa di una uniforme mano di attacco, realizzata con bitumi modificati, che avra jo
scopo di garantire un perfetlo ancoraggio con la pavimentazione esistente, impermeabilizzarla e prevenire ia
propagazione delle fessurazioni dalla fondazione allo state di usura.

Ueventuale eccesso di graniglia o comunque guella non ancorata, dovrd essere asportato mediante
motospazzatrice aspirante.

Tutti | prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE seconde ia normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 3.19
SCARIFICAZIONE DI PAVIMENTAZIONI ESISTENTI

Per i tratti di strada gia pavimentati sui quali dovra procedersi a ricarichi ¢ risagomature, Vimpresa dovra
dapprima ripulire accuratamente il piane viabile, provvedendo poi alla scarificazione della massicciata esistente
adoperarkio, alluopo, apposito scarificatore opportunamente trainato e guidato.

La scarificazione sara spinta fino alla profondita ritenuta necessaria dalla Direzione dei Lavori, provvedendo
poi alla successiva vagliatura e raccoita in cumuli del materiale utilizzabile, su aree di deposito procurate a cura
e spese dell'Appaitatore.

Art. 3.20
FRESATURA DI STRATI IN CONGLOMERATO BITUMINOSO CON IDONEE ATTREZZATURE

La fresatura della sovrastruttura per la parte legata a bitume per lintero spessore o parte di esso dovra
essere effettuata con idonee attrezzature, munite di frese a tamburo, funzionanti a freddo, munite di nastre
caricatore per il carico del materiale di risulta.

Sara facolta della Direzione dei Lavort accettare eccezionalmente Vimpiego di attrezzature tradizionali quali
ripper, demolitori, escavatori ecc.

Le attrezzature tutte dovranno essere perfettamente efficienti e funzionanti e di caratteristiche meccaniche,
dimensioni e funzionamento approvato preventivamente dalla Direzione def Lavori.

La superficie del cavo dovra risultare perfettamente regolare in tuth i punt, priva di residui di strati non
completamente fresati che possano compromettere Faderenza delle nuove stese da porre in opera. L'Impresa
st dovra scrupolosamente attenere agl spessori di demolizione stabiliti dalla Direzione def Lavori.

Qualora questi dovessero risultare inadeguati e comunqgue diversi in difetio o in eccesso rispetto
al'ordinativo di lavore, Fimpresa & tenuta a dame immediatamente comunicazione al Direttore del Lavori ¢ ad
un suo incaricato che potranno autorizzare la modifica delle quote di scarifica.

Lo spessore della fresatura dovrd essere mantenuto costante in tutli | punti e sara valutate mediando
P'altezza delle due pareti laterali con quella della parte centrale del cavo,

La pulizia del piano di scarifica, nel caso di fresature corticali o subcorticali dovra essere eseguita con
attrezzature munite di spazzole rotanti e/c dispositivo aspiranti o simili in grado di dare un piano perfettamente
pulito.

Le pareti dei tagli longitudinali dovranno risuitare perfettamente verticali e con andamento longitudinale
rettilineo e privo di sgretolature. :

Sta # plano fresato che le pareti dovranno, prima della posa in opera dei nuovi strati, risultare perfettamente
puliti, asciutti e uniformemente rivestiti dalla mano di attacco in legante bituminocso.

Art. 3.2%1
RICOSTRUZIOME DI VECCHIE MASSICCIATE PREVIA SCARIFICAZIONE
ED AGGIUMTA DI MATERIALI GRANULOMETRICAMENTE ASSORTITI
SECONDO IL "RETREAD PROCESS" CONMN MISCELA DI LEGANTI BITUMINOSI

Par le strade secondariea macadam sottoposte a non grande traffico, dotate di buon soitofondo ormai



fermo, in luogo di proceders! alla trasformazione a pavimentazione protetta con semplice ricarico cilindrato di
materiale lapideo nuovo, [& dove non sia facile procurarsi convenientemente buon pietrisco, potra disporsi di
ricostruire ja massicciata stradale mediante la scarifica dello strato superiore e 'aggiunta di materiale locale.

Si procedera a tate scopo ad una totale scarificazione profonda, in quelle strade ove esista un'ossatura di
sottofondo, sino a raggiungere Possatura stessa, senza peraltro intaccarla; in caso contrario la scarificazione
deve essere molto superficiale; determinata la natura del materiale di risulta e sminuzzatolo convenientemente
con adatto macchinario, dopo provveduto a regolarizzare con fivellatrice il profilo trasversale (sagoma stradale),
si procedera, ove occorra, all'aggiunta del materiale che si rendera necessaric sia per portare lo spessore della
nuova pavimertazione alla dimensione volita {di norma 12 cm prima della compressione), sia per avere un
misto granuiometrico assortito di dimensioni da 0,05 mm a 70 mm: ¢id si ottiene di consueto con semplice "tout
venant” di cava, che non dovra essere argilloso e la cui granulometria sars fissata in relazione alla deficienza od
all'eccesso di materiali litici provenienti dalla scarifica.

H materiale cosi approvvigionato sara sparso sulla strada con idoneo macchinario, innaffiato se il tempo sara
secco, ed erpicato; su di esso si procederd poi allo spandimento di una prima dose di legante (2 kg/m? di idonea
emuisione bituminosa al 55% o bitume flussato in ragione di 1 kg/m?). Dopo un nuovo rimescolamento in posto
ed erpicatura meccanica si procedera poi allo spandimento di una seconda dose di legante (in ragione di 2
kg/m? di emulsione come sopra o di 1,5 kg/m?2 di emulsione idonea o di bitume liguido) e si procedera alla
copertura con 5-7 kitri di pietrischetto della pezzatura da 5 a 10 mm per metro guadrato ed alla successiva
cilindratura definitiva, leggera all'inizic e da spingersi a fondo nel giomni successivi secondo indurimento della
pavimentazione,

Tuti § prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo iz normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 3.22
TRATTAMENTO DI SEMIPENETRAZIONE CON DUE MANI DI BITUME A CALDO

Preparato il piano stradale con dilindratura a secco nella quale il mosaico superficiale sia sufficientemente
aperte, si procedera allo spandimento dei bitume riscaldato a 180 °C con innaffiatrici o distributrici a pressione
in quantita di 2,5 kg/m? in modo da avere la regolare e compiuta penetrazione nei vuoti della massicciata e
l'esaita ed uniforme distribuzione della detta quandita: allo spandimento si provvederd gradualmente ed a
successive riprese in modo che il legante sia per intero assorhito.

Mentre il bitume & ancora caldo si procederd alio spargimento uniforme di pietrischetto di elevata durezza,
pezzatura da 15 a 20 mm, sino a coprire totatmente il bitume in guantitd non inferiore a 20 IYm?2 provvedendo
poi alla cilindratura in modo da ottenere il tolale costipamento della massicciata, i cui interstizi dovranno, in
definitiva, risuitare totalmente riempitl di bitume e chiusi dal pietrischetto.

Ove si manifestassero irregolarita superficiall 'Appaltatore dovra provvedere ad eliminarle a sue cure e
spese con ricarico di pietrischetio e bitume sino alla normale sagoma stradale. Se affiorasse in seguito il bitume,
I'Appaltatore sara tenuto, senz'altro compenso, alto spandimento di granigha sino a saturazione,

Si procedera in tempo successivo alla spalmatura del manto di usura con 1,2 kg/m?2 di bitume dato a caldo
usando per il ricoprimento 15 i/m?2 di pietrisco & graniglia della pezzatura da 5 a 15 mm di elevata durezza
provenienti da rocce di resistenza alla compressione di almeno 1500 kg/m? e coefficiente di qualita Déval non
inferiore a 14, e provvedendo alla cilindratura sino ad ottenere un manto uniforme.

Art. 3.23
TRATTAMENTG A PEMETRAZIONE CON BITUME A CALDO

L'esecuzione del pavimento a penetrazione, 0 al bitume colato, sard eseguita solo nej mesi estivi; essa
presuppone esistenza di un sottofondo, costituito da pietrisco cilindrato delio spessore che sara prescritto dalla
Direzione dei Lavori alf'atto esecutivo. Ove il sottofondo sia da costituirsi con ricarico cilindrato all'atto
delf'impianto, dovra essere compensate a parte in base ai rispetiivi prezzi unitari. Esso sara eseguite con Je
norme precedentemente indicate per e cilindrature, avendo cura di proseguire la compressiohe meccanica a
fondo fino a che fa superficie non abbia raggiunto I'esatta sagoma prescritia e si presenti unita ed esente da
vuoti, impiegandc la necessaria quantita di materiale di saturazione.

Prima di dare inizio alla vera e propria pavimentazione a penetrazione, ﬁ detto sottofondo critndrato
perfettamente prosciugato, dovra essere ripulito accuratamente in superficie. 5i spargera poi su di esso uno
strato di pietrisco molto pulito di qualith dura e resistente, delio spessore uniforme di 10 ¢m costituito da
elementi di dimensione fra 4 & 7 ¢m, bene assortiti tra loro, ed esentl da polvere o da materie estranee che
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possalno inguinarli, ed aventi gli stessi requisiti dei precedenti articoli, fra | quali coefficiente di Déval non
inferiore a 14.

Si eseguirg quindi una prima dlindratura ieggera, senza alcuna aggiunta di materiale di aggregazione,
procedendo sempre dai flanchi verso il centro della strada, in modo da serrare sufficientemente fra di loro gli
elementi del pietrisco e raggiungere la sagoma superficiale prescritta con monta fra 1/150 e 1/200 della corda,
lasciando perd i necessari vuoti nell'interno dello strato per 1a successiva penetrazione del bitume.

Quest'ultimo sara prima riscaidato ad una temperatura compresa fra i 156 °C e 180 °C, in adatti apparecchi
che permettano il controilo della temperatura stessa, e sara poi sparso in modo che sia garantita la regolare e
completa penetrazione nel vuoli defla massicciata e I'esatta uniforme distribuzione della complessiva quantita di
3,5 kg/m2. Lo spandimento avverra uniformemente e gradualmente ed a successive riprese in guisa che il
bitume sia completamente assorbito.

Quando 'ultimo bitume affiorante in superficie sia ancora caldo, si procedera allo spandimento if pit
uniforme possibile di uno strato di minuto pietrisco di pezzature fra 20 e 25 mm, della qualitd pii dura e
resistente, fino a ricoprire completamente # bitume, riprendendo poi la dlindratura del sottostante strato di
pietrisco sinoc ad ottenere il completo costipamente cosi che gl interstizi dovranno in definitiva essere
completamente riempiti dal bitume e chiusi dal detto minuto pietrisco.

Sara cura dell'Appattatore di stabilire if grado di penatrazione del bitume che assicuri la migliore riuscita deffa
pavimentazione; normalmente non maggiore di 60-80 mm nei climi caldi; da 80 a 100 mm nei dimi freddi.

Qualcra durante e dopo la ciindratura si manifestassero irregolarita superficiali nelio strato di pietrisco
compresso e penetrato dal bitume, MAppaitatore dovra accuratamente eliminarle sovrapponendo altro pietrisco
nelle zone depresse e proseguendo la compressicne e lo spandimento di bitume minuto e pietrisco fino a
raggiungere il necessario grado di regolarita della sagoma stradale.

Ultimata la compressione e la regolarizzazione di sagoma, si procedera allo spandimento di uno strato di
bitume a caido in ragione di 1,2 kg/m2 con le modalita precedentemente indicate per | trattamenti superficiali
col detto materiale.

Detto spandimento sard fatto secondo Hinee normali aila direzione del primo spandimento di bitume e sara
coperto con uno strato di buona granighia della pezzatura da 5 a 10 mm, in misura di 10 I/m2 circa che verra
incorporato nel bitume mediante rullatura con rullo leggero, cosi da regolarizzare in modo perfetto la sagoma
del piano viabile.

Qualora si verificassero in seguito affioramenti di bitume ancora molle, 'Appaltatore provvedera, senza
ulteriore compenso, allo spandimento della conveniente quantita di graniglia nelle zone che lo richiedano,
procurando che essa abbia ad incorporarsi nel bitume a mezzo di adatta rullatura leggera, In guisa da
raggiungere una piena saturazione.

E'Appaitatore sara obbligato a rifare a tutte sue cure e spese quelle parti defla pavimentazione che per
qualsiasi causa dessero indizio di cattiva o mediocre riuscita, e cioé dessero luogo ad accentuata deformazione
della sagoma stradale ovvero a ripetute abrasioni superficiall, prima det collaudo, anche ove la strada fosse gia

aperta al traffico,

Art. 3.24
RIMFORZI DI ZONE PARTICOLARI MEDIANTE CONGLOMERATE BITUMINOSE, CON
PIETRISCHETTI ED EMULSIONI A FREDDO E MANTI CON TAPPETI DI PIETRISCHETTO E
GRANIGLIA BITUMINATI A CALDO

Particolarmente per rinforzi di strisce laterali o curve o sistemazione di zone di superfici stradali che in
confronto dei correnti trattamenti superficiali ancorati necessitino di un manto pit consistenite, potra procedersi
all'esecuzione di manti di un certo spessore formati con pietrischetto (o ghiaietto) bitumato con emulsione di
bitume al 55%, sufficientemente stabiliti e di notevole viscositd (5 gradi Engler almeno).

Dopo provveduto all'opportuna ripulitura delia massicciata cifindrata, previamente consolidata, si spruzzerd
su di essa emulsione bituminosa al 55% in guantitd non inferiore a 1,5 kg/m?2 e si stendera uno strato di-
pietrischetto o ghiaietto o pietrisco minuto, delfa pezzatura da 15 a 30 mm avente un ceefficiente di qualita
Déval non inferiore a 12, gia impastato con emulsione bituminosa al 55% nella proporzione di 70 kg/m3 di
pietrischetto. Tale strato avra uno spessore medio non inferiore a 3 cm e verra accuratamente livellato e poi
pestanato con mazzeranghe del peso non inferiore a 10 kg ove non si ricorra a dlindratura leggera.

Quando tale strato sard compiutamente raffermato e livellato, comungue non prima di 15 giorni, si
procedera ad una ripulitura a secco della superfide def primo impasto e lo si umetterd con spruzzatura di
emuisicne bituminosa al 55%, in ragione di 0,5 kg/m2. Dopo di che si provvedera alla distesa di un secondo
strato di graniglia e pietrischetto o ghiaietto bituminato, di pezzatura da 5 a 15 mm, derivanti da rocce con
resistenza alla compressione di 1500 K/cm? coeffidente di frantumazione non superiore a 125 coefficiente di
© qualita non inferiore a 14, impastato con emulsione bituminosa al 55 % sempre nella proporzione di 70 kg/m3.



Lo spessore medio di tale secondo strato non sara inferiore a 15 mm: si procedera ad un accurato fivellamento
e compressione preferibilmente mediante cilindratura leggera.

I manti a tappeto di pietrischettl e graniglia bitumati a caldo sono invece di regola da impiegarsi per
pavimentazioni di intere strade nelle quali siang previst traffici, anche se intensi, non molto pesanti, purché si
abbiano condizioni ambientati favorevoli; cost in regioni umide dovranne aversi sottofondi ben drenati e non
potra prescindersi da un trattamento superficiale di finitura che serve a correggere H loro essere conglomerati
bituminosi a messe aperte. Detti manti dovranno avere pendenze trasversall piuttosto forti, con monte
dell'ordine di 1/60 ed indinazione di atmeno il 2,5%.

I pietrischetti 2 le graniglie da usare dovranno essere per guanto piit possibile omogenei e provenienti da
rocce di elevata durezza: qualora cib non fosse possibile (materiale proveniente dalla frantumazione delle ghiaie)
si dovranno adoperare quantitd maggiori di legante in modo che frantumandosi alcuni elementi per effetto del
traffico si possa cosi far fronte ail'2umento di superficie dei materiali litic. Generalmente, eseguendost due strati,
si adopereranno per lo strato inferiore aggregati della pezzatura da 10 a 20 mm e per queiio superiore aggregati
della pezzatura da & & 10 mm. Le dimensioni massime dell'aggregato non dovranno comungue superare § due
terzi dell'altezza della pavimentazione. Si richiedera sempre per | pietrischetti e e granighie resistenza alla
compressione delle rocce da cui provengono non inferiore a 1250 kgfcm? coefficiente di qualita (Deval) non
inferiore a 12 per il pietrischetto bitumato e non inferiore a 14 per la graniglia di copertura.

1 bitumi solidi da impiegare per il trattamento degli aggregati avranno penetrazioni minime di 80/100 per i
conglomerati di spessore di qualche centimetro; per manti sottili si useranno bitumi di tipi a phi elevata
viscosita,

T quantitativi di legante per ogni m? di impasto dovranno essere almeno i seguenti:

- per bitwme a caldo minimo 40 kg/m3 per pezzatura da 10 a 15 mm; 45 kg/m?3 per pezzatura da 5 a 10 mm;
50 kg/m?3 per pezzatwra da 3 a 5 mm;

- per emulsioni bituminose rispeftivamente 70, 80, 90 kg/m?3 per { tre tipi delle suindicate pezzature.

Cid corrisponderd, per aggregato grosso con pietrischetto pezzatura da 5 a 20 mm, al 3% di bitume e, per
conglomerato con sola graniglia passante al setaccio n. 10 al 3,5% di bitume, con aggiunta in entrambi | casi di
additivo per lo 0,3% che sale al 2% per | bitumi lguidi.

1 pietrischetti e graniglie bitumati saranno preparati a caldo, con mescolatori, previo riscaldamento dei
materiali litici 2 temperatura tra 1 120 °C e i 160 °C per garantire un buon essiccamento; la dosatura dei
componenti sara fatta di preferenza a peso per impasti di carattere uniforme; ove venisse fatta a voiume si terrd
conto della variazione di volume del bitume con la temperatura (coefficiente medio di dilatazione cubica
0,00065). 1l bitume, in caldale idonee non a flamma diretta, sara scaldato a temperatura tra i 150 °Ce i 180 °C.

1 bitumi liguidi non dovranno essere scaldati oltre § 90 °C.

Lo strato di pietrischetto o graniglia impastata dovrad essere posto in opera previa accurata ripulitura del
piano di posa. I tavori di formazione del manto si succederanne cosi:

- spatmatura di emulsione bityminosa o bitume a cakio sulle superficie della massicdata ripulita, nelia

quantitd necessaria ad ottenere I'ancoraggio del manto;

- provvista e stesa dell'aggregato bituminato in quantita tale da dare uno spessore finito non inferiore a 2,5

cm;

- cilindratura, iniziando dai bordi con rullo di almeno 5 tonneliate spruzzando le ruote d'acgua perché non

aderiscano al materiale se posto in opera caldo;

- spalmatura di emulsione di hitume a caldo nella quantita necessaria per sigillare i manto e permettere

lincorparazione di parte del materiale di coperturs;

- copertura con graniglia e successiva rullatura.

Ove si adoperino particolari macchinari per fa posa del conglomerate si potra rinunciare alle spalmature.

Nell'esecuzione delfimpasto e della sua posa dovra aversi la massima cura onde evitare la formazione di
ondulazioni che darebbero motivo per richiedere # rifacimento del manto; le ondulazioni o irregolarita non
dovranno essere superiori ai 5 mm misurate con asta rettilinea di 3 metr,

L’Appaitatore stabilird d’intesa con la Direzione dei Lavori la quantita di emulsione per ancoraggio e sigillo.
Essa provvedera alla manutenzione gratuita dalla data di ultimazione, assutmendo la garanzia, per un triennio,
alf'infuori del collaudo. Alla fine del triennio 1a diminuzione di spessore def manto non potra essere superiore agli

8 mm.

, Art. 3.25
MANTI ESEGUITI MEDIANTE CONGLOMERATI BITUMINOSI SEMIAPERTI

Per le strade a traffico non molto intenso nelle quali si vuol mantenere una sufficiente scabrezza si potra
ricorrere a manti formati con pietrischetti o graniglia e sabbia, ed in alcuni casi anche con additi o, iegatt con
biturni solidi o liquidi, secondo le formite di composizione in seguito indicate. ~ ’




Per ottenere tali conglomerati bituminosi in oggetto st dovranno impiegare, come aggregato grosso per
manti d'usura, materiali ottenuti da frantumazione di rocce aventi elevata durezza con resistenza minima alla
compressione di 1250 kg/em?.

Per strati non d'usura si potranno usare anche materiali meno pregiati, Saranno ammessi aggregati
provenientt dalla frantumazicne dei ciottoll & delle ghiaie.

Gl aggregati dovranno corrispondere alle granulometrie di cui in appresso.

Per assicurare la regolarita defla granulometria la Direzione dei Lavori potra richiedere che faggregato
grosso venga fornito in due distinti assortimenti atti a dare, per miscela, granulometrie comprese nei imitd
stabiliti.

Gl aggregati da implegarsi per manti di usura non dovranno essere idrofili.

Come aggregato fino si dovranno impiegare sabbie aventi | requisiti previsti alfarticole "Qualits e
Provenienza del Materisll’, alka lettera e), del presente capitoiato.

St potranno usare tanto sabbie naturali che sabbie provenienti dalla frantumazione delle rocce. In
quest'ultimo caso si potrannc ammettere anche materiali aventi pil del 5% di passante al setaccio 200,

L'additivo dovra corrispondere ai requisiti di cui alle Nerme del CNR per l'accettazione dei pietrischi,
pietrischetti, sabbie, additivi per le costruzioni stradali.

1 bitumi solidi & liquidi dovranno corrispondere ai requisiti di cui allf'articolo "Qualitd e Provenienza def
Materiall' del presente capitolato. In seguito seno indicate le penetrazioni e e viscosita del bitumi che dovranno
essere adottate nei diversi casi.

I conglomerati dovranno risultare, a seconda dello spessore finale del manto {a costipamento ultimato),
costituiti come indicato nelle tabelle che seguono.

Conglomerali def tpo T
{per risagomature, strati di fondazione, collegamento per manti @i usura in strade a traffico fimitato)
A B
per spessori per spessori
inferiori superiori
a 35 mm a 35 mm
% in peso % in peso
Agaregato grosso:
Passante al crivelle 25 e trattenuto al setaccio 10 - 66-81
Passante al crivelio 20 e trattenuto &l setaccio 10 66-81 -
Aggregato fino: § R
Passante al setaccio 10 1525 13-25
Bitume:
Quando si Impieghing bitumi liguidi & consigliabile aggiungere anche 4,2-5,5 4,2-5,5
additiva, in percentuali comprese tra i 2 ed il 3% del peso totale,
Per tutti i predetti conglomerati le pezzature effetiive delf'aggregato
grosso entro i limiti sopra indicati saranno stabilite di volta in volta dalla - -
Cirezione dej lavori in relazione alla necessita,

Conglomerato def tpo I
{per mantf di usura su strade comiini)

A B
PEr spessori per spessori
inferior superior
a 35 mm g 35 mm
% in peso % in pesc
Aggregato grosso:
Passante al crivefo 15 e trattenuto al setaccio 10 - 59 - 80
Passante al crivello 20 e trattenuto al setaccio 10 60 - 86 -
Aggregato fino: i }
Passante al setaccio 10 e trattenuto al 200 - 15- 30 15-30
Additivo: ’
Passante al setaccio 200 3.5 3-5
Bitume 45-6,0 4,5 -6,0




Si useranne bitumi di penetrazione compresa tra 80 e 200, a seconda dello spessore del manto, ricorrendo
alle maggicri penetrazioni per gfi spessori minori e alle penetrazioni minori per gli strati di fondazione di maggior
spessore destinati a sopportare calcestruzzi o malte bituminose, tenendo anche conto delle escursioni focali
delie temperature ambienti.

Impiegando i bitumi liquidi si dovranno usare | tipi di pit alta viscosita; il tipo BL 150-200 si impieghera
tuttavia solo nelle applicazioni fatie nelle stagioni fredde.

Nella preparazione dei conglomerali, la formula effettiva di composizione degli impasti dovra corrispondere,
a seconda dei tipi di conglomerati richiesti di velta in volta, alle prescrizioni di cui sopra e dovra essere
preventivarmente comunicata alla Direzione dei Lavorl.

Per la esecuzione di congiomerati con bitumi solidi si dovra provvedere al preventive essiccamento e
riscaldamento degli aggregati con un essiccatore a tamburo, provvisto di ventilatore per 'aspirazicne della
polvere. G aggregati dovranno essere riscaldali a temperature comprese tra i 120 °C e i 160 °C.

Il bitume dovra essere riscaldato a temperatura compresa tra i 150°C e | 180°C. 1 riscaldamento dovrd
essere eseguito in caldaie idonee, atte a scaldare uniformemente tutto il materiale evitando il surriscaldamento
locale, utilizzanti possibilmente, per o scambio di calore, liguidi caldi o vapori circolanti in serpentine immerse
¢ a contatto col materiale,

St dovra evitare di profungare il riscaldamento per un tempo maggiore di quelo strettamente necessario. Il
riscaldamento e tutte le operazioni eseguite con rateriale riscaldato debbono essere condotte in modo da
alterare il meno possibile e caratteristiche del legante, la cui penetrazione all'atto della posa in opera non deve
risultare comungue diminuita di oftre il 30% rispetto a queiia originaria.

Allo scopo di consentire il sicuro controllo delle temperature suindicate, le caldaie di riscaldamento del
bitume e i sili degli aggregatt caldi dovranno essere muniti di termometri fissi.

Per agevolare Funiformita della miscela e del regime termico dell'essiccatore, il carico degli aggregati freddi
neil'essiccatore dovra avvenire mediante un idoneo alimentatore meccanico, che dovra avere almeno tre distinti
scomparti, riducibili a due per conglomerali del 1° tipo.

Dopo il riscaidamento P'aggregato dovra essere riclassificato in almeno due diversi assortimenti, selezicnati
mediante opportuni vagli.

La dosatura di tuthi | componenti dovré essere eseguita a peso, preferibilmente con bilance di tipo
automnatice, con guadranti di agevale lettura. Si useranno in ogni caso almenc due distinte bilance: una per gli
aggreqati e l'aitra per it bitume; quest'ultima dovrd eventualmente utitizzarsi anche per gli altri additivi,

Si potranno usare anche impiantt a dosatura automatica volumetrica purché la dosatura degli aggregati sia
esequita dopo it loro essiccamento, purché i disposiivi per fa dosatura degli aggregati, dell'additivo e del bitume
siane meccanicamente e solidamente collegati da un unico sistema di comando atto ad evitare ogni possibile
variazione parziale nelle dosature, e purché le miscele rimanganc in ogni caso comprese nei limig di
composizione sutndicatl.

Gl impianti dovranno essere muniti di mescolatori efficienti capaci di assicurare la regolarita e l'uniformita
defle miscele,

La capacita dei miscelatori, quando non siano di tipo continuo, dovrad essere tale da consentire impasti
singeli del peso complessivo di almeno 200 ka.

Nella composizione delle miscele per dascun favoro dovrannc essere ammaesse variazioni massime dell'1%
per guanto riguarda la percentuale di bitume, del 2% per la percentuale di additivo, e del 10% per dascun
assortimento granuiometrico stabilito, purché sempre si rimanga nei limitl estremi di composizione e di
granulometria fissati per i vari conglomerati.

Per l'esecuzione di conglomerati con bitumi liquidi, valgono le norme sopra stabilite, ma gii impianti
dovranno essere muniti di raffreddatori capadi di abbassare la temperatura deil’aggregato, prima essiccato ad
almeno 110 °C, riducendola all'atto dell'impasto a non ofire i 70 °C. "

Potra evitarsi I'uso del raffreddatore rinunciando aif'essiccazione dell'aggregato mediante 'impiego di bitume
attivati con sostanze atte a migliorare Fadesione tra gli aggregati ed il bitume in presenza d'acqua. L'uso di
questi materiall dovra essere tultavie autorizzato dalla Direzione del Lavori e avverrd a cura e spese
dell'Appaltatore.

I bitumi tiquidi non dovranno essere riscaldati, in ogni caso, a piU di 90 °C, la loro viscositd non dovra
aumentare per effetto del riscaldamento di oltre il 40% rispetto a quella originale.

Qualora si vogiia ricorrere ailimpiego di bitumi attivati per scopi diversi da quelii sopraindicati, ad esempio
per estendere la stagione utile di lavoro o per impiegare aggregati idrofili, st dovra oftenere la preventiva
autorizzazione della Direzione dei Lavori. ,

la posa in opera ed it trasporto allo scarico del materiale dovranno essere eseguitl in mode da evitare di
modificare o sparcare la miscela e ogni separazione dei vari componenti,

1 conglomerati dovranno essere portali sul cantiere di stesa a temperature non inferiori ai 110 °C, se esequiti
con bitumi solidi.

1 conglomeratli formati con bitumi liquidi potranno essere posti in-opera-anche a temperatura ambiente,




la stesa in opera del conglomerato sard condotta, se eseguita a mano, secondo | metedi normall con
appositi rastrelli metallicl.

Irastrelii dovranno avere denti distenziati {'uno dall’alire di un intervalio pari ad almeno 2 volte la dimensione
massima dell'aggregato impiegato e di lunghezza pari almeno 1,5 volte lo spessore delio strato del
conglomerato.

Potranno usarsi spatole piane in luogo det rastrelli solo per manti soffici di spessore inferiore at 20 mm.

Per lavori di notevole estensione la posa in opera del conglomerato dovra essere invece eseguita mediante
finitrici meccaniche di tipo idoneo.

te finitrici dovranno essere semoventt, munite di sistema di distribuzione in senso longitudinale e trasversale
capace df assicurare il mantenimento delf'uniformita degli impasti ed un grado uniforme di assestarnento in ogni
punto defio strato deposto.

Dovranno consentire la stesa di strati dello spessore di volta in volta stabilito, di livellette e profili
perfettamente regolari, compensando eventualmente le irregolarita della fondazione. A tale scopo i punti
estremi di appoggio al terreno della finitrice dovranno distare funo dalf‘altro, nel senso longitudinale dela
strada, di almeno tre metri; e dovra approfittarsi di questa distanza per assicurare la compensazione delle
ricordate eventuali irregolaritd della fondazione.

Per ia cilindratura del conglomerato si dovranno usare compressori a rapida inversione di marcia, del peso
di almeno 5 tonnellate. Per evitare 'adesione del materiale caldo alle ruote dei rullo si provvedera a spruzzare
queste ultime con acqua. La dlindrata dovra essere iniziata dai bordi della strada 2 si procedera poi di mano in
mano verse la mezzeria. I primi passaggi saranno particolarmente cauti per evitare il pericolo di ondulazioni e
fessurazione del manto. La cilindratura dope it primo consolidamento det manto dovra essere condotta anche in
senso obliguo all'asse della strada e, se possibile, anche in senso trasversale.

La cifindratura dovra essere continuata sino ad ottenere un sicure costipamento.

Tuttl gli orli e | margini comungue limitanti la pavimentazione ed i suoi singoli trattt (come i giunti in
corrispondenza delle riprese di lavoro, dei cordoni laterali, delle bocchette dei servizi sotterranei, ecc.) dovranno
essere spalmati con uno strato di bitume, prima di addossarvi il manto, allo scopo di assicurare |z perfetta
impermeabilita ed adesione delle parti.

Inoltre tutte le giunzioni e 1 margini dovranno essere battutt e finiti 2 mano con gli appositi pestelli da giunta
a base rettangolare opportunamente scaldati o freddi nel caso di conglomerati preparati con bitumi iguidi.

A lavoro finite | manti dovranno presentare superficie in ogni punto regolarissima e perfettamente
corrispondente alle sagome ed afie livellette di progetto o prescritte dalla Direzione dei Lavori.

A lavoro finito non vi dovranno essere in alcun punto ondulazioni o irregolarita supetiori ai 5 mim misurati
utilizzando un'asta rettilinea della lunghezza di tre metri appoggiata longitudinalmente sulla pavimentazione.

Art. 3.26
MANTI SOTTILI ESEGUITI MEDIANTE CONGLOMERATI BITUMINOSI CHIUSI

Per strade a traffico molto intense, nelle guali si vuole costituire un manto resistente e di scarsa usura e ove
si disponga di agygregati di particolare qualita, potra ricorrersi a caicestruzzi bituminost formati con elevate
percentuali di aggregato grosso, sabbia, addifivo, bitume.

Gli aggregati grossi dovrannc essere duri, tenaci, non fragili, provenienti da rocce preferibilmente endogene,
ed a fine tessitura; debbono essere non gelivi o faciimente alterabili, ne frantumabili facilmente sotto il rullo o
per effetto del traffico; debhono sopportare bene il riscaldamento occorrente per 'impasto; 1a lore dimensione
massima non deve superare | 2/3 dello spessore del manto finito.

Di norma l'aggregato grosso sara costituito da pietrischetto o graniglia ottenuti per frartumazione da rocce
aventi resistenza minima alia compressione di 1250 kg/cm? nella direzione del piano di cava ed in quella
normale, coefficiente di Déval non inferiore a 12, assat puliti e tali da non perdere per decantazione in acqua piu
deli'una per cento in peso. I singoli pezzi saranno per guanto possibile poliedrici,

La pezzatura dell’'aggregato grosso sard da 3 a 15 mm, con granulometria da 10 a 15 mm dal 15 al 20% -
daSa l0mmdal 20 al 35% - da 3 a 5 mm dal 10 al 25%.

Laggregato fino sara costituito da sabbia granulare preferibilmente proveniente dalla frantumazione del
materiale precedente, sara esente da polvere di argilla e da qualsiast sostanza estranea e sara interamente
passante per lo staccio di 2 mm {(n. 10 della serie A.S.T.M.); la sua perdita di peso per decantazione non dovra
superare il 2%. :

La granulometria dell'aggregato fino sard in peso: , _

- dal 10 al 40% fra 2 mm e 0,42 mm (setacci n. 10 e n. 40 sabbia grossa)
- dal 30 al 55% fra 0,42 mm e 0,297 mm (sefacci n. 40 e n. 80 sabbiz media)
- dal 16 al 45% fra 0,297 mm € 0,074 mm (setacci n. 80 e n. 200 sabbiza fine).
L'additivo minerale (filler} da usare potra essere costituito da polvere di asfaito passante per interc al



setaccio n. 80 (0,297 mm) e per il 30% al setaccio n. 200 (0,074 mm) ed in ogni caso da potvert di materiali non
idrofili.

1 vuoti risultanti nell'aggregato totale adottato per limpasto dopo {'aggiunta defl’additive non dovranno
eccedere it 20-22% del volume totale,

Il bitume da usarsi dovra presentare, all'atto dell'impasto (prelevato cioé dall'immissione nel mescolatora),
penetrazione da 80 a 100 ed anche fino a 120, onde evitare una eccessiva rigidita nor compatibiie con jo scarso
spessore del manto.

L'impasto dovra corrispondere ad una composizione ottenuta entro | sequenti kmiti:

a) aggregato grosso deile granulometrie assortite indicate, dal 40 al 60%,;
b} aggregato fino delle granulometrie assorlite indicate, dal 25 at 40%;

¢} additivo, dal 4 al 10%;

d) bitume, dal 5 all'8%.

Net limiti sopraindicati la formula della composizione degli impasti da adottare sara proposta dalt' Appaltatore
e dovra essere preventivamente approvata dalla Direzione def Lavori,

Su essa saranno consentite variazioni non superior alle 0,5% in pib o in meno per il bitume - ali'1,5% in pid
o in meno per gh additivi - al 5% delle singole frazioni degli aggregati in pill 0 in meno, purché si rimanga nei
limiti deila formula dellimpasto sopra indicato.

Particolari calcestruzzi bituminosi a masse chiuse e a granulometria continua potranno eseguirsi con sabbie
e polveri di frantumazione per rivestimenti di massicciate di nuova costruzione o riprofilatura di vecchie
massicdate per ottenere manti sottili di usura d'impermeabilizzazioni antiscivolosi,

Le sabbie da usarsi potranno essere sabbie naturali di mare o di fiume o di cava o provenienti da
frantumazione purché assolutamente scevre di argilla e di materie organiche ed essere talmente resistenti da
non frantumarst durante la cilindratura. Detfe sabbie includeranne una parte di aggregato grosso, ed avranno
dimensioni massime da 9,52 mm a 0,074 mm con una percentuale di aggregatli: del 100% di passante al vaglio
di 9,52 mm; delf84% di passante al vagiio di 4,76 mm; dal 50 al 100% di passante al selaccio da 2 mm; dal
36% all'82% di passante al setaccio di 1,19 mm; dal 16 al 58% di passante al setaccio di 0,42 mm; dal 6 al 32%
di passante al setaccio 0,177 mm; dal 4 al 14% di passante al setaccio da 0,074 mm.

Come legante potra usarst o un bitume puro con penetrazione da 40 a 200 o un cut-back medium curring di
viscasita 400/500, I'uno o Paltro sempre attirato in ragione del 6 o 7,5%, del peso degli aggregati secchi; dovra
aversi una compattezza del miscuglio di almeno 1'85%.

Gli aggregati dovranno essere scaldati ad una temperatura non superiore a 120 °C ed il legante del secondo
tipo da 130 °Ca 110 °C,

Dovra essere possibile realizzare manti sottili che, nel caso di rivestimenti, aderiscano fortemente a
preesistenti trattamenti senza necessitd di strati interposti, e alla prova Hobhard Field si dovra avere una
resistenza dopo 24 ore di 45 kgfcm?2.

Per P'esecuzione di comuni calcestruzzi bituminosi a massa chiusa da impiegare a caldo, gli aggregati
minerali saranno essiceati e riscaldati in adatto essiccatore a tamburo provvisto di ventilatore e collegato ad
alimentatore meccanico.

. Mentre I'aggregato caldo dovré essere riscaldato ad una temperatura fra j 130 °Ced i 170 °C, il bitume sard
riscaldato ad una temperatura fra 160 °C e 180 °C in adatte caldaie suscettibili di controlio mediante ideonei
termometri registratori.

L'agaregato catdo dovrd essere riclassificato in almeno tre assortimenti e raccolte, prima di essere immesso
nelia tramoggia di pesatura, in tre sili separali, uno per 'aggregato fino e due per quello grosso.

Per la formazione delle miscele dovra usarsi una impastatrice meccanica di fipo adatio, tale da formare
impasti del peso singolo non inferiore a 200 kg ed idonea a consentire la dosatura a peso di tutli | componenti
e ad assicurare la perfetta regolarita ed uniformita degli impasti.

Per i conglomerati da stendere a freddo saranno adotfati gii stessi apparecchi, ma il legante andra riscaldato
ad una temperatura compresa fra i 90 °C ed § 110 °C e Paggregate saré riscaldato in medo che all'atto delia
immissione nella mescolatrice abbia una femperatura compresa tra 50 °C e 80 °C.

Per tali conglomerati & inoltre consentito all'Appaitatore di proporre apposita formula nella quale faggregato
fino venga sostitulto in tutto od in parte da polvere di asfalto da aguiungersi fredda; in tal casoe la percentuale
di bitume da miscelare nelfimpasto dovra essere di conseguenza ridotta.

Pur rimanendo la responsabilita della riuscita a totale carico del'Appaltatore, fa composizione variata dovra
sempre essere approvata dalla Direzione dei Lavori.

Per la posa In opera, previa energica spazzatura e puiitura della superficie stradale, e dopo avere
eventualmente conguagliato la massicciata con pietrischetto hitumato, se trattasi di massicciata nuds, e
quando non si debba ricorrere a particolare strato di collegamento (binder), si procedera alla spalmatura della
superficie stradale con un kg di emulsione bituminosa per m?2 ed al successivo stendimento delfimpasto in
quantita idonea a determinare lo spessore prescritto, comungue mai mferlore a 686 kg/m?2 per mant& di tre
centimetri ed a 44 kg/m? per manpti di due centimetri.




Per lo stendimento si adopereranno rastrelli metallici e si useranno guide di legno e sagome per l'esatta
configurazione e rettifica del piano viabile e si procederd poi alla cilindratura, iniziandela dai bordi della strada
e procedendo verso la mezzeria, usando rullo a rapida inversione di marcia, del peso da 4 a 6 tonnellate, con
ruote tenute umide con spruzzi di acqua, gqualora it materiale aderisca ad esse.

La dlindratura, dopo il primo assestamente, onde assicurare la regolarita, sara condotta anche in senso
obliquo aifa strada (e altresi, quando si possa, trasversalmente); essa sard continuata sino ad oftenere il
massimo costipamento,

Al termine delle opere di dlindratura, per assicurare la chiusura del manto bituminose, in attesa del
costipamento definitivo prodotto dal traffico, potrd prescriversi una spalmatura di 0,7 kg/m? di bitume a caldo
esequita a spruzzo, ricoprendoia poi di graniglia analoga a quella usata per il calcestruzzo ed effettuando una
ultima passata di compressore,

E' tassativamente prescritto che non dovranno aversi ondulazioni del manto; questo sara rifiutato se, a
cilindratura ultimata, la strada presentera depressioni maggiori di tre mm al controllo effettuato con aste lunghe
tre metri nel senso parallelo all'asse stradale e con la sagorma nel senso normale.

Lo spessore del manto sard fissato nell'elenco prezzi e comungue esso non sara mai inferiore, per il solo
calcestruzzo bituminoso compresso, a 20 mm ad opera finita. Il suo spessore sara relative allo stato della
massicciata ed al preesistente traltamento protetto da essa.

La percentuale dei vuoti del manto non dovra risultare superiore al 15%:; dopc sei mesi dail'apertura al
traffico tale percentuale dovra ridursi ad essere non superiore al 5%. Inoltre il tenore di bitume non dowra
differire, in ogni tassello che possa prelevarsi, da quello prescritto di pit dell't% e la granulometria dovra
risultare corrispondente a guella indicata con le opportune tolleranze.

A garanzia dell'esecuzione PAppaltatore assumerd la gratuita manutenzione dell'opera per un triennio. Al
termine del primo anno lo spessore del manto non dovra essere diminuito di oltre 1 mm, al termine del triennio
di olire 4 mm.

Art. 3.27
CONGLOMERATO IN POLYERE DI ROCCIA ASFALTICA E BITUME LIGUIDO

Nei suoi spessori di applicazione, variabili da 20 a 30 mm e determinati a lavoro finito, la composizione
risultera dalla sequente tabella:

1 II
per spessori | oper spessori
COMPONENTT 20 mm 30 mm
N.B. - I numeri dei crivefti sono quelli defla serie UNI % in peso % in peso

a) aggregato lapideo grosso e fino:

- passante al crivelio 20 e trattenuto al 10 - 15-25
- passanie al crivello 10 e trattenuto al 5 13-15 30-30
- passante al crivello 5 e trattenuto al 2 15-3¢ 15-25
- passante al crivello 2 e trattenuto al 0,425 15-28 15-26

b) polvere di roccia asfaltica ed additivo della stessa natura; rispondenti alia
granulometria suindicata ed anche alle Norme di accetiazione del CNL.R. 20 20
(cat.Il per la polvere di asfalto)

€) bitume liguido di impasto: -
Viscosita 25/75 (C.N.R.) minima 3,50-4 3,504
Biturne totale minimo i

a) bitume liguido di impasto: 0,85 x 3,50 = N f’gg ?gg

b} bitume naturale contenuto nelia polvere di asfatto

TOTALL 4,50 4,50

1l rapporto volumetrico tra i diversi aggregati nefla confezione del conglomerato di cui trattasi sara guindi
circa:
@) aggregato lapideo grosso e fino 70% in volume;
b) polvere rocca asfaltica 30% in volume.
Neffa confezione del conglomerato in particolari casi, onde migliorare l'adesione fra aggregatc lapideo,



polvere di asfalto e bitume liquido, potranno essere usate particolari sostanze, ad esempio calce idrata, le quali
non modificheranno sostanziaimente le predette percentuali sia in volume che in peso.
Nei fimiti sopraindicati, la formula di composizione degli impasti da adottare per ogni tipo di lavoro dovra
essere preventivamente comunicata ed approvata dalla Direzione del Lavori.
Per la confezione degli impasti si dovrd usare una impastatrice meccanica di tipo adatto, che consenta la
dosatura in volume o in peso dei componentt ed assicuri la perfetta regolarita e uniformita degli impasti.
Par regola generale nell'esecuzione dei lavort 'Appaltatore dovrd attenersi alle migliori regale d'arte, nonché
alle prescrizioni che qui di seguito vengono date,
| e operazioni da effettuare per l'esecuzione del tappeto saranno le seguenti:
1) pulizia del piano viabile;
2) spandimento sui piano viabile di emulsione bituminosa;
3) trasporto e distesa della miscela;
4) rullaturs;
5) distesa del materiale di sigilio nelle zone troppo scabre.
Prima di applicare la miscela dovra procedersi, ove occorra, ad un adeguato lavaggio del piano viabile, per
liberario dalle eventuali incrostaziont di fango e dai residui animali,
Ove tale operazione di lavaggio si ritenesse superflua in relazione allo stato di nettezza della supetficie stradale,
non dovra perd mai mancare un‘accurata depoiverizzazione della superficie da eseguire mediante adatie scope,
spazzoloni di plassava o soffiatrici,
Eseguita {a pulizia della superficie sulla quale #f tappeto dovrd essere disteso e sempre che questa sia
completamente asciutta, si spandera unifoermemente con macchina spruzzatrice a pressione, sul piano viabile,
delfemulsione bituminosa al 50% in ragione di 0,8 -+ 1 kg/m2. Indi si procedera alla stesa in opera delia miscela,
che verra trasportata dai luoghi di confezione e scaricata con tutte te cure ed i provvedimenti necessari ad
impedire di modificarla o sporcaria con terra od elementi estranei.
ta distesa e Ia distribuzione della miscela asfaltica dovranno essere eseguite mediante impiego di macchine
finitrici semoventi, del tipo Adnun, Barber-Greene, ecc.
I quantitativo di miscela sciolta da stendere per unitd di superficie dovrd essere tale da ottenere, a
costipamento avvenuto od a lavoro ultimato, lo spessore prescritto. L'esecuzione del fappeto verrd pagata
alfImpresa in base a quanto previsto nella corrispondente voce di elenco del prezzi.
Qualora # piano viabile presentasse deformazioni di sagoma ed ondulazioni, si dowrd procedere ad un
conguaglio della superficie e sagomandola preventivamente con stesura di materiale di binder.
I lavore di pavimentazione dovra essere eseguito su meta strada per volta, onde non interrompere la continuita
del transito.
Alla distesa della miscela dovra seguire immediatamente la rullatura che dovra praticarsi fino ad otienere una
perfetta chiusura e compattazione della parte superiore del tappeto.
Per la cilindratura si dovra impiegare un rullo a rapida inversione di marcia, del peso non inferiore a 8 tonneliate.
Per evitare 'adesione del materiale alle ruote def ruilo, si provvedera a spruzzare queste ultime con acgua.
Tutti i giunt In corrispondenza delle riprese di lavors, prima di addossarvi un nuovo strato, dovranno essere
spalmati con un velo di emulsione bituminosa, allo scopo di assicurare la perfetta adesione alle parti; inoitre
tutte le giunzioni dovranno essere costipate con pestelli a base rettangolare.
A composizione eseguita, nelle zone froppo scabre, sard sparsa sul tappeto della polvere di asfalto finemente
macinata, in ragione di 1 kg/m=.
Ad opera finita, 8 pavimentazione dovrd presentarsi con una superficie perfettamente regolare ed uniforme e
con bordi perfettamente profilati.
Prima dell'apertura al traffico di ogni tratta di carreggiata, ia Direzione dei Lavori verificherd che il lavoro stesso
sia stato regolarmente eseguitc e che la superficie stradale si presenti regolarmente sagomata, unita e
compatta; solo allora dara il nulla osta aif'Impresa per autorizzare l'apertura al traffico e questa procedera alla
pavimentazione della restante metd di carreggiata, che dovra essere eseguita con le stesse prescrizioni e
madalita.
Ogni imperfezione o difette che dovesse eventualmente manifestarsi prima del collaudo, dovrd essere
immediatamente ripreso a cura e spese deli'Tmpresa, con scrupolosa manutenzione e tempestivi interventi.,
La superficie sara priva di ondulazioni e pertanto un'asta rettilinea lunga 4 metri posta su di essa avra la
faccia di contatto distante al massimo 5 mm e solo in qualche punio singolare dello strato.
La cilindratura saraé proseguita sino ad ottenere un sicuro costipamento.

Art. 3.28
LAVORI IN FERRO



1l ferro e Pacciaio dolce delle qualita prescritte all'articolo " Qualita e Proverienza dei Materiall' dovranno
essere lavorati diligentemente, con maestria, regolarita di forme, precisione di dimensicne, e con particolare
attenzione nelle saldature e bullonature. Saranno rigorosamente riftutati tutli quef pezzi che presentassero it pil
leggero indizio d'imperfezione.

Per le ferramenta di qualche rilieve, I'Impresa dovra preparare e presentare alla Direzione dei Lavori un
campione, il quale, dopo approvato dalla Direzione dei Lavori stessa, dovra servire da modelic per tutta la
provvista.

Per tutti i lavori in ferro, salvo contrarie disposizioni defla Direzione dei Lavori, dovra essere eseguita la
coloritura a due mani di minio e a due mani successive ad olio di lino cotto con biacca e tinta a scelta.

Per | ferri da impiegare nella costruzione di opere in cemento armato vengono richiamate le norme
contenute nel d.P.R. 380/2001 e s.m.i., & nel d.m. 14 gennaio 2008, avvertendo che la lavorazione dovra essere
fatta in modo che 'armatura risulti esattamente corrispondente per dimensioni ed ubicazione, alle indicazioni di
progetio.

CAPITOLGC 4

NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE

Art. 4.1
NORME GEMERALI

Generalita
La quanti{a del Javori e delle provviste sara determinata a misura, a peso, a corpo, in relazione a quanto previsto
nelf'elenco del prezzi allegato.
Le misure verranno rilevate in contraddittorio in base all'effettiva esecuzione, Qualora esse risultino maggiori di
quelle indicate nel grafici di progetto o di quelle ordinate dalla Direzione, le eccedenze non verranno
contabilizzate.
Soltanto nel caso che la Direzione dei Lavori abbia ordinato per iscritto maggiori dimensioni se ne terra conto
nella contabilizzazione.
In nessun casc saranno tollerate dimensioni minor di quelle ordinate, e quali potranng essere motivo di
rifacimento a carico delfAppaltatore. Resta sempre salva in ogni caso la possibilita di verifica e rettifica in
occasione delle operazioni di collauda.

Contabilizzazione delle varianti
Nel caso di variante in corso dopera gli importi in pitt ed in meno sono valutati con i prezzi di progetto e soggetti
al ribasso d'asta che ha determinato 'aggiudicazione della gara ovvero con i prezzi offerti dal'appaitatore nelia
lista in sede di gara.
Le norme di misurazione per la contabilizzazione saranne le seguenti.

Art. 4.2
ACCIAIO PER CALCESTRUZZO

1l peso dell'acciaio in barre ad aderenza migliorata di armatura del calcestruzzo verra determinato mediante .
il peso teorico corrispondente ai vari diametri effettivamente prescritti, trascurando le quantita superiori alle
prescrizioni, le iegature e le sovrapposizioni per giunte non ordinate. H peso dell'acciaio verra in ogni caso
determinato con mezzi analiticl ordinari, misurando cieé lo sviluppo lineare effettivo per ogni barra (seguendo
le sagomature e uncinature) e moltiplicandolo per if peso unitario dato dalle tabefle ufficiali UNL

Col prezzo fissato, il tondino sara fornito e dato in opera nelle casseforme, dopo aver subito fuite le
piegature, sagomature e legature ordinate daila Direzicne del Lavori, curando che la posizione dei ferrt coincida
rigorosamente con guella fissata nei disegni esecutivi. ‘ ' ' '

il prezzo al chilogrammo dei solf cavi di acdaic armonico impiegato per | calcestruzzl precompressi,
compensa anche la fornitura e posa in opera delle guaine, dei fili ¢i legatura delie stesse guaine e ie iniezioni con
maita di cemento nelvani del cavi, le teste e le piastre di ancoraggio e la manoe d'opera e i mezzl ed | materiall



per la messa in tensione del cavi stessi nonché per il bloccaggio del dispositivi,

Art. 4.3
MANO D'OPERA

I prezzi di elenco si riferiscono ad operal idonel e provvisti dei necessari atfrezzi; i prezzi di elenco
comprendono sempre tutte le spese, percentuall ed accessorie nessuna eccettuata, nonché il beneficio per
['Appaitatore.

te frazioni di giornata verranno valutate a ore e mezze ore.

1 prezzi delle mercedi per lavorl in economia si applicheranng unicamente alla mano d'opera fornita
dail'Appaitatore in seguito ad ordine della Direzione dei Lavori,

Art. 4.4
NOLEGGI

Per lapplicazione dei prezzi di noleggio di meccanismi in genere, tanto per le ore di funzionamento guanto
per quelle di riposo, nelle quali perd restanoc a disposizione della Stazione Appattante, il noleggio s'intendera
carrisposto per tutto if tempo durante if quale | meccanismi funzioneranno per conto della Stazione Appaltante
o resteranno a disposizione della Stazione Appaltante stessa.

Nel computo della durata det noleggio verra compreso il tempo occorrente per il frasporto, montaggio e
rimoziohe dei meccanismi.

Il prezzo del funzionamento dei meccanismi verra applicaio per quelle ore In cui essi saranno stati
effettivamente in attivitd di lavoro, compreso i tempe occorrente per Vaccensione, riscaldamento e
spegnimento delle caldale; in ogni altra condizicne di cose, per perditempl qualsiasi, verra applicato il solo
prezzo del noleggio per meccanismi in riposo.

Art, 4.5
LAVORI IN ECONOMIA

La Stazione Appaltante ha it diritto di chiedere all'Appaitatore, che ne ha I'obbligo, di fornire mang d'opera,
mezzi d'opera e materiali per lavori e servizi le cui prestazioni sarannc contabilizzate in economia,

Per i lavori in economia nel costo orario della mano d'opera si intende compresa ogni incidenza per attrezzi
ed utensili di lavoro e quanto aitro occorra per il loro impiego.

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere qualificati per 1 lavori da eseguire e prowvisti degli attrezzi
ed utensili necessari che dovranno essere sempre in perfetta efficienza e provvisti di tutti gli accessort necessari
per il lora regolare funzionamento. Nella contabilizzazione non verranno riconosciuti oneri per spese di trasporto
e di trasferta.

Per le prestazioni in economia I'Appaltatore ha 'obbligo di consegnare guotidianamente alla Direzione dei
Lavor le liste con fe ore di impiego relative agli operai, noli e materiali utiiizzati. Le prestazioni non
preventivamente autorizzate e/o non dichiarate dall'Appaltatore nef modi e nel termini di cui sopra non saranno
in alcun modo riconosciute.

Le prestazioni e le forniture in economia saranno disposte dafla Direzione dei Lavori, mediante apposito
ordine di servizio, solo per laveri secondari ed accessori e nel casi e nei limiti previsti dal D.Lgs. 18 aprile 2016
n. 50 esmi.

Uimporto di tali prestazioni, e provviste non potra superare guello debitamente auterizzato nei imiti definiti
dall’art. 36 del D.Lgs. 18 aprile 2016 n. 50 e s.m.i.

CAPITOLO S5

DISPOSIZIONT PARTIC@L&RI%@I@H&RD&NTI L'APPALTO

Ark. 5.1
OSSERVANZA DEL CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO E




DI PARTICOLARI DISPOSIZIONI DI LEGGE

L'appalto & soggetto alf'esatta osservanza di tutte le condizioni stabifite nel presente Capitolato Speciale
d'Appalto e nel Capitolato Generale d'Appalto.

U'Appaltatore & tenuto alla piena e diretta osservanza di tutte le norme vigenti derivanti sia da leggi che da
decreli, drcolari & regolamentt con particolare riguarde ai regolamenti edilizi, d'igiene, di polizia urbana, dei cavi
stradali, alle norme sulla circolazione stradale, a quelle sulla sicurezza ed igiene del lavoro vigenti al momento
dell'esecuzione delle opere (sia per quanto riguarda il personale del'Appaltatore stesso, che di eventuali
subappaltatori, cottimisti e lavoratort autonormi), alle disposizigni impartite dalle AUSL, alle norme CEI, UNI,
CNR.

Dovranno inoltre essere osservate le disposizioni di cut al D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., in materia di
tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro, di segnaletica di sicurezza sud posto di lavore, nonché
le disposizioni di cui al D.P.C.M. 1 marzo 1991 e s.m.i. riguardanti i "limiti massimi di esposizione al rumore neghi
ambienti abitativi e nell'ambiente esterno”, alla legge 447/95 = 5.m.i (Legge quadro sulf'inguinamento acustico)
e relativi decreti attuativi, al D.M. 22 gennaio 2008, n. 37 e s.m.i. {Regolamento concernente ...attivita" di
instalfazione degli impianti alinterno degh edifici), al D.Lgs. 03 aprite 2006, n. 152 e s.m.l. (Norme in materia
ambientale) e alle altre norme vigenti in materia.

Art. 5.2
DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO

Sono parte integrante del contrattc di appalto, oltre al presente Capitolato Speciale d'Appaito, il Capitolate
Generale d'Appalto, di cui al D.M. 145/2000 per quanto non in contrasto con H presente capitolato 0 non
previstoe da quest'ultimo, e la seguente documentazione:

a) Le leqqi, i Decreti, i Regolamenti e le Circolari Ministeriali emanate e vigenti alla data di esecuzione dei

lavori;

b} Le Leggi, i Decretl, i Regolamenti e je Circolari emanate e vigenti, per i rispettivi ambiti territoriali, nella

Regione, Provincia e Comune in cui si esequono le opere oggetto deil'appalto;

¢) Le norme emanate dal C.N.R., le norme W.N.1, le norme C.E.L., le tabelle CEI-UNEL, le altre norme

tecniche ed i testi citati nel presente Capitolato;

d} L'elenco dei Prezzi Unitari ovvero modulo in caso di offerta prezz;

&) 1l Cronoprogramima;

f) Le polizze di garanzia;

g) Il Piano di Sicurezza e di Coordinamento ed i piani di cui all'art. 100 del D.Lgs. n. 81/2008 e s.m.i.;

h} I seguenti disegni di progetto:

I documenti sopra elencati possono anche non essere materialmente allegati, fatto salvo il Capitolato
Speciale d'Appalto e I'Elenco Prezzi unitari, purché conservati dalla Stazione Appaltante e controfirmati dai
contraenti.

Eventuali altri disegni e particolari costrutlivi delle opere da eseguire non formeranno parte integrante dei
documendti di appaitc. Alla Direzione dei Lavori & riservata la facolta di consegnarti all'Appaltatore in quell'ordine
che credera pil opportuno, in qualsiasi tempo, durante il corso dei lavori.

Qualora uno stesso atto contrattusie dovesse riportare delle disposizicni di carattere discordante,
I'Appaltatore ne fard oggetto dimmediata segnalazione scritta alla Stazione Appaltante per i conseguenti
provvedimenti di modifica.

Se le discordanze dovessero riferirsi a caratteristiche di dimensionamento grafico, saranno dl norma ritenute
valide fe indicazioni riportate nef disegno con scala di riduzione minore. In ogni case dovra ritenersi nulia la
disposizione che contrasta o ¢he in minor misura collima con il contesto delle norme e dlsposmom riportate nei
rimanenti atti contrattuali.

Nel caso si riscontrassero disposizioni discordanti tra i diversi atti di confratfo, fermo restando guanto
stabilito nella seconda parte del precedente capoverso, I'Appaltatore rispettera, nell'ordine, quelle indicate daghi
atti sequenti: Contratio - Capitolato Spediale d'Appalto - Elenco Prezzi (ovvere modulo in caso di offerta prezzi)
- Disegni.

Qualora gli atti contrattuali prevedessero delle soluzioni alternative, resta espressamente stabilito che la
scelta spettera, di norma e salvo diversa specifica, alla Direzione dei Lavori,

L'Appaltatore dovra comungue rispettare | minimi inderogabili fissati dat presente Capltolato avendo ghi
stessi, per esplicita statuizione, carattere di prevalenza rispetto alle diverse o minori prescrizioni riportate negh
aitri ai‘ti contrattuali.



Art. 5.3
GQUALIFICAZIONE DELL'APPALTATORE

Per quanto riguarda i lavori indicati dal presente Capitolato, & richiesta fa qualificazione dellAppaltatore per le
seguenti categorie e classifiche cosi come richiesto dalart. 84 del D.lgs. n. 50/2016 e s.m.i.:
Categoria 0.5, 11 (apparecchiature strutturali speciall) per Euro 469.380,46

Art. 5.4
FALLIMENTO DELL'APPALTATORE

Le stazione appeaitante, in caso di fallimento, di lfiguidazione coatta e concordato preventivo, ovvero
procedura di insolvenza concorsuale o di liquidazione delfappaltatore, o di riscluzione del contratto ai sensi
dell'ariticolo 108 det D.lgs. n.50/2016 e s.m.i. ovvero di recesso dal contratio ai sensi dell'articolo 88, comma
4-ter, del decreto legislativo 6 settembre 2011, n. 159, ovvero in caso di dichiarazione giudiziale di inefficacia
del contratio, interpella progressivamente i soggetti che hanno partecipato all'criginaria procedura di gara,
risultanti dalla relativa graduatoria, al fine di stipulare un nuovo contratto per Faffidamento del completamento
dei lavort. L'affidamento avverra alfle medesime condizioni gia proposte daloriginario aggiudicatario in sede in
offerta,

I curatore del fallimento, autorizzato all'eserdizio provvisorio, ovvero impresa ammessa al concordato con
continuita aziendale, potra partecipare a procedure di affidamento ¢ subappalto ovvero eseguire | contratti gia
stipulati dali'impresa fallita, fermo restando te condizioni dettate dalf'articolo 110 del D.Lgs, n1.50/2016 e s.m.i

Art. 5.5
RISOLUZIONE DEL CONTRATTO

La Stazione Appaltante ha facolta di risolvere it contratto con PAppaltatore con le procedure di cui alf'art. 108
del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. in particclare se una o pill delle seguenti condizioni sono soddisfatte:

2} if contratto ha subito una modifica sostanziale che avrebbe richiesto una nuova procedura di appalto ai
sensi defiarticolo 106 del D.Lgs. n.50/2016 e s.m.i;

b} con riferimento alle modifiche di cui ali'articolo 106, comma 1, lettere b) e ¢} del Codice in cul risulti
impraticabile per motivi economici o tecnici quali i rispetto dei requisiti di intercambiabilita o interoperabilita tra
apparecchiature, servizi o impianti esistenti forniti nelfambito dell'appalto iniziale o comporti per
lamministrazione aggiudicatrice o 'ente aggiudicatore notevoli disguidi o una consistente duplicazione dei costi,
ovvero siano intervenute circostanze impreviste e imprevedibili per 'amministrazione aggiudicatrice o per 'ente
aggiudicatore ma sono state superate le soglie di cui al comma 7 del predetto artticolo; con riferimento a
modifiche non sostanziali sono state superate eventuali soglie stabilite dail'amministrazione aggiudicatrice ai
sensi dell'articolo 106, comma 1, lettera €}; con riferimento alle modifiche dovute a causa di error] ¢ di ormissioni
del progetto esecutivo che pregiudicano, in tutto o in parte, la realizzazione delt'opera o la sua utilizzazione,
sono state superate le soglie di cui al comma 2, lettere a) e b) del'articolo 106 ; '

<) llaggiudicatario si € trovato, al momento delfagaivdicazione dell'appalto in una delle situazioni di
esclusione di cui all‘articolo 80, comma 1 del D.Lgs. n.50/2016 e s.m.i,, per guanto riguarda i settori ordinari
ovvero di cui allarticolo 170, comma 3, per quanto riguarda le concessioni e avrebbe dovuto pertanto essere
escluso datla procedura di appalte o di aggiudicazione della concessione, ovvero ancora per quanto riguarda i
settori speciali avrebbe dovuto essere escluso & norma dell‘articolo 136, comma 1, seconde e terze periodo;

d) l'appalto non avrebbe dovuto essere aggiudicalo in considerazione di una grave violazione degh obblighi
derivanti dai trattati, come riconosciuto dalla Corte di giustizia delfUnione europea in un procedimento ai sensi
dell'articolo 258 TFUE, o di una sentenza passata in gludicato per violazione del Codice dei contratti.

Le stazioni appaltanti dovranno risolvere il contratto qualora:

a) nei confrontt delf'appaitatore sia intervenuta 18 decadenza deli'attestazione di qualificazione per aver
prodotta falsa documentazione o dichiarazioni mendac;

b) nei confronti dellappaltatore sia intervenuto un provvedimento definitive che dispone Vapplicazione di
una o piu misure di prevenzione di cui al codice defle leggi antimafia e delie relative misure di prevenzione,
owvero sia intervenuia sentenza di condanna passata in giudicato per i reali di cui ali'articolo 80 del D.Lgs.




n.50/2016 e s.m.i..

Quando il direttore dei Javori o if responsabile celi'esecuzione del contratto, se nominato, accerta un grave
inadempimento alle obbligaziont contrattuait da parte dell’appaltatore, tale da comprometterne fa buona
riuscita delie prestazioni, invia al responsabile del procedimento una refazione particolareggiata, corredata dei
documenti necessari, indicando la stima dei Javori eseguiti regolarmente, i cui impaorto pud essere riconosciuto
all'appaltatore. £gli formula, altresi, 1a contestazione degii addebiti all'appaltatore, assegnando un termine non
inferiore a quindici giorni per {a presentazione delle proprie controdeduzioni al responsabile del procedimento.
Acquisite e valutate negativamente le predeite controdeduzioni, ovverg scaduto Il termine senza che
{appaltatore abbia risposto, la stazione appaitante su proposta del responsabile del procedimento dichiara
risoito il contratto.

Qualora Fesecuzione delle presiazioni ritardi per negligenza dell'appaitatore rispetio alle previsioni del
contratto, it direttore dei lavori o il responsabile unico deli'esecuzione del contratto, se nominato, gfi assegna un
termine, che, salvo i casi d'urgenza, non pud essere inferiore a dieci giomi, entro i quali Pappaltatore deve
esequire le prestazioni, Scaduto il termine assegnato, e redatto processo verbale in contraddittorio con
Fappaltatore, gualora inadempimento permanga, Ia stazicne appaltante risolve it contratto, fermo restando i
pagamento delle penall.

Nel caso di riscluzione det contratto Fappaltatore ha diritfo soltanto al pagamento delle prestazioni relative
ai lavori, servizi o forniture regolarmente eseguiti, decurtato degli oneri aggiuntivi derivanti dallo scioglimento
del contratto.

Nei casi di risoluzione del contratto di appalto dichiarata dalla stazione appaltante l'appaltatore dovrd
provvedere al ripiegamento dei cantieri gia allestiti e allo sgombero delle aree di lavoro e relative pertinenze nel
termine a tale fine assegnato dalla stessa stazione appaltante; in caso di mancato rispetto del termine
assegnato, fa stazione appaitante provvede d'ufficio addebitando all'appaltatore i relativi oneri e spese.

Art. 5.6
GARANZIA PROVVISORIA

La garanzia provvisoria copre la mancata sottoscrizione del contratio dopo l'aggiudicazione, per fatto
dell'affidatario riconducibile ad una condotta connotata da dolo © colpa grave, ai sensi di quanto disposto dall'art.
93 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. ed & svincolata automaticamente al momento della sottoscrizione del
contratto.

La garanzia provvisoria & pari al 2 per cento del prezzo base indicato nel bandoe o nell'invito, sotto forma di
cauzione o di fideiussione, a scelta dell'offerente. Al fine di rendere Fimporto della garanzia proporzionato e
adequato alla natura delle prestazioni oggetto del contratto e al grado di rischio ad esso connesso, la stazione
appaitante pud motivatamente ridurre l'importo della cauzione sino all'l per cento ovverc incrementario sino al
4 per cento. '

Nel caso di procedure di gara realizzate in forma aggregata da centrali di committenza, l'importo defia
garanzia & fissato nel bando o nellinvito nelta misura massima del 2 per cento del prezzo base.

Tale garanzia provvisaria potrd essere prestata anche a mezzo di fidejussione bancaria od assicurativa, e
dovra coprire un arco temporale almenc di 180 giorni decorrenti dalla presentazione dell'offerta e prevedere
l'impegno del fidejussore, in caso di aggiudicazione, a prestare anche la cauzione definitiva, Il bando o Finvito
possono richiedere una garanzia con termine di validitd maggiore 0 minore, in relazicne alia durata presumibile
del procedimento, e possono altresi prescrivere che l'offerta sia corredata dall'impegno def garante a rinnovare
la garanzia, su richiesta deila stazione appaltante nel corso della procedurs, per la durata indicata nel bando, nel
caso in cui al momento della sua scadenza non sia ancora intervenuta Faggiudicazione.

La fidejussione bancaria ¢ assicurativa di cui sopra dovra prevedere espressamente 1a rinuncia al beneficio
della preventiva escussione del debitore principaie, Ia rinuncia all'eccezione di cui alfarticelo 1957, comma 2,
del codice civile e 1a sua operativita entro 15 giomni a semplice richiesta scritta della Stazione Appaltante,

importo della garanzia e del suo eventuale rinnovo, neb contratti relativi a lavori, & ridotto secondo le
modalita indicate dalt'articolo 93 comma 7 dei Codice, per gli operatort economic in possesso delle certificazioni
alle norme europee della serie UNI CEI IS0 9000, 1a registrazione al sistema comunitario di ecogestione e audit
(EMAS), la certificazione ambientale ai sensi della norma UNT EN 1SO 14001 o che sviluppano un inventario di
gas ad effetto serra ai sensi delia norma UNI EN ISO 14064-1 ¢ un'impronta climatica {carben footprint) di
prodotto ai sensi della norma UNI ISO/TS 14067,

. Per fruire delle citate riduzioni Foperatore economice dovra segnaldre, in sede di offerta, il possesso dei
relativi requisiti e lo documenta nel modi prescritti dalle norme vigenti.

Art. 5.7



GARANZIA DEFINITIVA

L'appaitatore per ia sottoscrizione del contratto deve costituire una garanzia definitiva a sua scelta sotto
forma di cauzione o fidejussione con le modalita di cui all'articolo 93, commi 2 e 3 e 103 del D.Lgs. n.50/2016
e s.m.k., pari al 10 per cento dellimporto contrattuale. Nel caso di procedure di gara realizzate in forma
aggregata da centrali di committenza, importo della garanzia & indicato nelfa misura massima del 10 per cento
dellimporto contrattuale.

Al fine di salvaguardare Vinteresse pubblico alla conclusione del contratto nel termini e nei modi
programmati in caso di aggiudicazione con ribassi superioni al died per cento la garanzia da costituire e
aumentata di tanti punti percentuali quanti sono guelli eccedenti # 10 per cenio. Ove il ribasso sia superiore al
venti per cento, aumento & di due punti percentuali per ogni punto di ribasso supetiore al venti per centoe. La
caurzione & prestata a garanzia dell’'adempimento di tutte le obbligazioni del contratto e del risarcimento dei
danni derivanti dall'eventuale inadempimento delle obbligazioni stesse, nonché a garanzia del rimborso defle
somme pagate in pit all'esecutore rispetto alle risultanze della liquidazione finale, salva comunque la risarcibilitd
del maggior danno verso Vappaltatore.

La garanzia cessa di avere effetto solo alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del
certificato di regolare esecuzione. La stazione appaltante pud richiedere al soggetto aggiudicatario la
reintegrazione della garanzia ove questa sia venuta meno in tutto o in parte; in caso di inottemperanza, la
reintegrazione si effetfua a valere sui ratei di prezzo da corrispondere all'esecutore.

Limporto della garanzia nei contratti relativi a lavori, & ridotto secondo le modalita indicate dall'articolo 93
comma 7 del Codice, per gii operatori economic in possesso delle certificazioni alle norme europee della serie
UNT CEI ISQ 9000, la registrazione al sistema comunitario di ecogestione e audit (EMAS), la certificazione
ambientale ai sensi della norma UNI EN ISQ 14001 o che sviluppano un inventaric di gas ad effetto serra ai sensi
delia norma UNI EN 15O 14064-1 o un'impronta climatica {carbon footprint) di prodotto ai sensi della norma UNT
1SQ/TS 14067,

La garanzia definitiva & progressivamente svincolata a misura dell'avanzamento dell'esecuzione, nel limite
massimo dell'80 per cento dell'iniziale importo garantito. L'ammontare residuo della cauzione definitiva deve
permanere fino alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare
esecuzione, o comungue fing a dodici mest dalla data di ultimazione dei lavori risuttante dal relativo certificato.
La garanzia deve prevedere espressamente fa rinuncia al beneficio della preventiva escussione del debitore
principale, la rinuncia all'eccezione di cul all'articolo 1957, secondo comma, del codice civile, nonché
'operativita delia garanzia medesima entro quindici giorni, a semplice richiesta scritta della stazione appaltante.
Lo svincolo € aufomatico, senza necessita di nulla osta del commitiente, con la sola condizione della preventiva
consegna all'istituto garante, da parte dell'appaliatore o del concessionario, degl stati di avanzamento dei lavori
o di analoge documento, in originate o in copia autentica, attestanti Pavvenuta esecuzione. Sono nulle fe
pattuizioni contrarie o in deroga. II mancato svincolo nel quindici giorni dalia consegna degli stati di
avanzamento o della documentazione analoga costituisce inadempimento del garante nei confrontt delfimpresa
per la quale la garanzia & prestata.

Le Stazioni Appaltanti hanno §§ diritto di valersi della cauzione fideiussoria per 'eventuale maggiore spesa
sostenuta per it completamento dei lavori nel caso di risoluzione del contratio disposta in danno delf'esecutore.
le Stazioni Appaltanti hanno inoltre il diritto di valersi delia cauzione per provvedere al pagamento di guanto
dovuto dall'esecutore per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti
collettivi, delle leggl e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei
lavoratori comungue presenti in cantiere.

Le stazioni appaltanti hanno il diritto di valersi della cauzione, nei limiti delfimporto massime garantito, per
l'eventuale maggiore spesa sostenuta per # completamento dei lavori nel caso di risoluzione del contratto
disposta in darno dell'esecutore e possono incamerare la garanzia per provvedere al pagamenio di quanio
dovuto dal soggetto aggiudicatario per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni dei
contratti collettivi, defie legqi e dei regolament] sulls tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza
- fisica dei lavoratori addetti all'esecuzione deli’appalto.

In caso di raggruppamenti ternporanei le garanzie fideiussorie e ie garanzie assicurative sono presentate, su
mandate irrevocabile, dalla mandataria in nome e per conto di tutti | concorrenti ferma restando la
responsabilita solidale tra le imprese.

La mancata costituzione della garanzia definitiva di cui alf'articolo 103 comma 1 del D.Lgs. n.50/2016 es.m.i.
determina la decadenza dell'affidamento e 'acquisizione della cauzione provvisoria presentata in sede dj offerta
da parte della stazione appaltante, che aggiudica 'appalto o la concessione al concorrente che segue nella
graduatoria,

E' facoltd deli'amministrazione in casi specifici non richiedere una garanzia per gli appalti da eseguirsi da
operatori economici di comprovata solidith, L'esonero dalla prestazione della garanzia deve essere

-adeguatamente motivato ed & subordinato ad un miglioramento def prezzo di aggiudicazione. B




Art. 5.8
COPERTURE ASSICURATIVE

A norma deit'art. 103, comma 7, del D.igs. n. 50/2016 e s.m.i. I'Appaltatore & obbligato a costituire e
consegnare alla stazione appaltante aimenao died giorni prirma della consegna dei lavori anche una polizza di
assicurazione che copra i danni subiti dalle stazioni appaitanti a causa del danneggiamento o della distruzione
totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti, verificatisi nel corsc dell’'esecuzione det lavori.
Limporto della somma da assicurare e fissato pari alimporto contrattuale. Tale polizza deve assicurare Ia
stazione appaltante contro la responsabilita civile per danni causati a terzi nel corso dell'esecuzione dei tavort i
cli massimale e pari al cingue per cento della somma assicurata per fe opere con un minimo di 500.000 euro ed
un massimo di 5.000.000 di euro. La copertura assicurativa decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alla
data di emissione del certificate di collaudo provvisorio ¢ del certificato di regolare esecuzione o comungue
decorsi dodic mesi dalia data di uitimazione dei lavori risultante dal relativo certificato. Qualora sia previsto un
periodo di garanzia, la polizza assicurativa & sostituita da una polizza che tenga indenni fe stazioni appaitanti da
tutdi | rischi connessi all'utilizzo delle lavorazioni in garanzia o agli interventi per la loro eventuale sostituzione o
rifacimento.

Per i lavort di importo superiore al doppio delia soghia di cul all'articolo 35 del Codice {periodicamente
rideterminate con provvedimento della Commissione europea), il titolare del contratto per la fiquidazione della
rata di saldo & obbligato a stipulare, con decorrenza dalla data di emissione del certificato di collaudo provviserio
o del certificato di regolare esecuzione o comungue decorsi dodici mesi dalla data di uitimazione dei lavori
risultante dai refativo certificato, una polizza indennitaria decennale a copertura dei rischi di rovina totale ¢
parziate dell'opera, ovvero det rischi derivanti da gravi difetti costruttivi. La polizza deve contenere la previsione
del pagamento in favore del committente non appena questi fo richieda, anche in pendenza dell'accertamento
della responsabilitd e senza che occorrano consensi ed autorizzazioni di qualunque specie. It limite di indennizzo
della polizza decennale non deve essere inferiore al venti per cento del valore deli'opera realizzata e non
superiore al 40 per cento, nel rispetto del principio di proporzionalitd avuto riguardo alla natura del'opera.
L'esecutore det lavori & altresi obbligato a stipulare, una polizza di assicurazione della responsabilita civile per
danni cagionati a terzi, con decorrenza dalla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del
certificato di regolare esecurzione e per la durata di died anni e con un indennizzo pari al 5 per cento del valore
deti‘'opera realizzata con un minimo di 500.000 euro ed un massimo di 5.000.000 di euro.

La garanzia & prestata per un massimale assicurato non inferiore a 500.000 euro.

Le fideiussioni di cui sopra devono essere conformi allo schema tipo approvato con decreto del Ministro dello
sviluppo economico di concerto con i Ministro delle infrastrutture e dei trasporti e previamente concordato con
le banche e le assicurazioni o loro rappresentanze.

Art. 5.9
CONSEGNA DEI LAVORI - PROGRAMMA ESECUTIVO DEI LAVORI - PIANO DI QUALITA’ DX
COSTRUZIONE E DI INSTALLAZIONE - INIZIO E TERMIME PER L'ESECUZIONE - CONSEGME
PARZIALI - SOSPENSIONI

Divenuta efficace l'aggiudicazione ai sensi dell'articolo 32 comma 8 del D.Lgs. n.50/2016 = fatto salvo
I'esercizio dei poteri di autotutela nei casi conserditi dalle norme vigent, ta stipulazione del contratto di appalto
ha luogo entro  successivi sessanta giorni, salvo diverse termine previsto nel bando o nellinvito ad offrire,
ovvero [fipotesi di differimento espressamente concordata con P'aggiudicatario. Se la stipulazione del contratio
non awiene nel termine fissato, aggiudicatario pud, mediante atto notificato alla stazione appaltante,
sclogiiersi da ogni vincolo o recedere dal contratto. All'aggiudicataric non spetta alcun indennizzo, salve H
rimborso delie spese contrattuall documentate.

La consegna dei lavori all'Appaltatore verra effettuata entro 45 giorni dalla data di registrazione del contratto,
in conformita a quante previsto nelfa prassi consolidata,

Nel giormo e nelf'ora fissati dalla Stazione Appaltante, 'Appaltatore dovra trovarst sul posto indicato per
ricevere la consegna dei lavori, che sara certificata mediante formale verbale redatto in contraddittorio; dalia
data di tale verbale decorre it termine utile per il compimento dell'opera ¢ dei lavori.

" Qualora 'Appattatore non si presenti nel giorno stabilite, la Direzione dei Lavori fissa una nubva data. La
decorrenza del termine contrattuale resta comungue guella della data della prima convocazione.

Nel caso di lavari, se & intervenuta fa consegna dei lavori in via di urgenza, se si & dato avvio alesecuzione
del contratio in via d'urgeanza; Faggiudicataric ha diritto al rimbarse delle spese sostenute per Vesecuzione dal



lavori ordinati dal direttore dei lavori, ivi comprese quelle per opere provvisionali. L'esecuzione d'urgenza é
ammessa esclusivamente nelle ipotesi di eventi oggettivamente imprevedibili, per ovviare a situazioni di
pericolo per persone, animaii o cose, ovvero per ligiene e la salute pubblica, ovvero per il patrimonio storico,
artistico, culturale ovvero nel casi in cui la mancata esecuzione immediata delia prestazione dedotta nella gara
determinerebbe un grave danno allinteresse pubblico che & destinata a soddisfare, ivi compresa la perdita di
finanziamenti comunitari.

Fermo restando gquanto previsto in materia di informativa antimafia dagli articoli 88, comma 4-ter e 92,
comma 4, del decreto legislativo 6 settembre 2011, n, 159, la stazione appaltante pud recedere dal contratto in
quatungue tempo previo il pagamento dei lavori esequiti nonché del valore dei materialt utili esistenti in cantiere
nel caso di lavoro, oltre al decimo dellimporto delle opere, dei servizi o delle forniture non eseguite.

La redazione del verbale di consegna & subordinata ali'accertamento da parte del Responsabite dei Lavori,
degli obblighi di cui al D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.L; in assenza di tale accertamento, il verbale di consegna
& inefficace e i lavort non possono essere iniziati.

Le disposizioni di consegna del lavori in via d'urgenza su esposte, si applicano anche alle singole consegne
frazionate, in presenza di temporanea indisponibilita di aree ed immobili; in tat case si provvede di volta in volta
alla compilazione di un verbale di consegra provvisorior e Fultimo di questi costituisce verbale di consegna
definitivo anche ai fini det computo dei termini per {'esecuzione, se non diversamente determinati.

L'Appaltatore € tenuto a trasmettere alla Stazione Appaltante, prima deil'effettivo inizio dei lavori, la
documentazione dell'avvenuta denunzia agli Enti previdenziali (inclusa la Cassa Edile} assicurativi ed
infortunistici nonché copia del piano di sicurezza di cui al decreto legislative del ¢ aprite 2008, n.81 e s.m.i.

Lo stesso obbligo fa carico all'Appaitatore, per guanto concerne la trasmissione deila documentazione di cui
sopra da parte delle proprie imprese subappaltatrici, cosa che dovrd avvenire prima delf'effettivo inizio dei
favori.

L'Appaltatore dovrd comungue dare inizio & lavort entro il termine improrogabile di giorni 10 (diec) dalla
data del verbale di consegna fermo restando il rispetto del termine, di cui al successivo periodo, per la
presentazione del programma di esecuzione del lavori.

Entro 10 giorni dalla consegna del lavorl, FAppaltatore presenterd alla Direzione dei Lavori una proposta di
programma di esecuzione dei tavori, di cui allart. 43 comma 10 del D.P.R. n. 207/2010, elaborato in relazione
alle proprie tecnclogie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione iavorativa. Nel suddetto
piano sono riportate, per ogni lavorazione, le previsioni circa il periodo di esscuzione nonché Fammontare
presunto, parziale e progressivo, dell'avanzamento dei lavori alle scadenze contrattuaimente stabilite per la
liguidazione dei certificati di pagamento. Esso dovra essere redatto tenendo conto del tempo concesso per dare
le opere ultimate entro il termine fissato dal presente Capitolato.

Entro quindici giomi dalla presentazione, la Direzione dei Lavori d'intesa con la Stazione Appaltante
comunichera all'Appaitatore l'esito dell'esame della proposta di programma; qualora esso non abbia conseguito
lapprovazione, 'Appaltatore entro 10 giorni, predisporrd una nuova proposta oppure adeguera quella gia
presentata secondo le direttive che avra ricevuto dalla Direzione dei Lavori.

Decorsi 10 giorni dalla ricezione della nuova proposta senza che il Responsabile del Procedimento si sia
espresso, il programma esecutivo del lavori si dara per approvato fatte salve indicazioni erronee incompatibili
con il rispetto dei termini di ultimazione,

La proposta approvata sara impegnativa per {'Appaltatore che dovra rispettare i termini previsti, salvo
modifiche al programma esecutivo in corso di attuazione per comprovate esigenze non prevedibili che dovranno
essere approvate od ordinate dalla Direzione dei Lavori.

Nel caso di sospensione dei lavori, parzigle o tolale, per cause non attribuibili a responsabilita
dellappaliatore, il programma dei lavori viene aggiornato in relazione alf'eventuaie mcremento della scadenza
contrattuale. .

Eventuali aggiornamenti legati a motivate esigenze organizzative dell'Appaitatore e che non comportine
muodifica delle scadenze contrattuali, sono approvate dalla Direzione dei Lavori, subordinatamente alla verifica
della loro effettiva necessita ed attendibilita per il pieno rispetto delle scadenze contratiuall,

Nel caso in cui i lavori in appatto fossero molto estest, ovvero mancasse {intera disponibilita dell'area sulla
quaie dovra svilupparsi Il cantiere o comunque per qualsiasi alira causa ed impedimento, la Stazione Appaltante
potra disporre la consegna anche in piti tempi successivi, con verbali parziali, senza che per questo FAppaltatore
possa solievare eccezioni o trarre motivi per richiedere maggiori compensi ¢ indennizzi.

La data legale della consegna dei lavori, per tutti gli effetii di iegge e regolamenti, sara quella dell'ultimo
verhale di consegna parziale.

In caso di consegna parziale a causa di temporanea mdtspombﬁnta delle aree e degli immaobili, Appaltatore
& tenuto a presentare un programma i esecuzione dei lavori che preveda la realizzazione prioritaria delle
lavorazioni sulle aree e sugli immiobili disponibili.

Ove le ulterior consegne avvengano entro i termine df inizio del relativi lavori indicato dal programma
asecutivo dei favor redatto dall'Appaltatore e approvato dalla Direzione dei Lavor, non sl da lubgo a



spostamenti def termine utile contrattuale; in caso contrarfo, la scadenza contrattuale viene automaticamente
prorogata in funzione dei giorni necessari per I'esecuzione det favori ricadenti nelle zone consegnate in ritarde,
deducibili dal programma esecutivo suddetto, indipendentemente dall'ammontare del ritardo verificatosi
neif'ulteriore consegna, con conseguente aggicrnamento del programma di esecuzicne dei lavori,

L'appaitatore € tenuto, quindi, non appena avuli in consegna i lavori, ad iniziarli, proseguendoli attenendosi
al programma operativo di esecuzione da esso redatto in modo da darti completamente ultimati nel numerg di
giorni natural consecutivi previsti per l'esecuzione indicato in precedenza, decorrenti dalla data di consegna dei
lavori, eventualmente prorogati in relazione a quante disposto dai precedenti punti.

La sospensione pud essere disposta dal RUP disposta per | tempo streftamente necessario e per ragioni di
necessita o di pubblico interesse, tra cui Vinterruzione di finanziamenti per esigenze di finanza pubblica. Cessate
le cause della sospensione, il RUP dispone la ripresa dell’'esecuzione e indica it nuovo termine contrattuale.
Qualora la sospensione, © e sospensioni, durino per un periodo di tempo superiore ad un quarte della durata
complessiva prevista per I'esecuzione dei lavori stessi, o comungue guando superino sei mesi complessivi,
Pesecutore pud chiedere la risoluzione del contratto senza indennita; se la stazione appaltante si oppone,
'esecutore ha diritto alla rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento della sospensione oftre |
termini suddetti. Nessun indennizzo & dovuto all'esecutore negli altri cast,

In tutti § casi in cui ricorrane circostanze speciali che impediscono in via temporanea che i lavori procedano
utilmente a regola d'arte, e che non siano prevedibili ai momento della stipulazione del contratio, il direftore dei
lavori pud disporre {a sospensione dell’esecuzicne del contratto, compilando, se possibile con lintervento
dell'esecutore ¢ di un suo legale rappresentante, if verbale di sospensione, con l'indicazione delle ragioni che
hanno determinato Finterruzione dei lavori, nonché dello stato di avanzamento dei lavori, delle opere la cui
esecuzione rimane interrotta e delle cautele adottate affinché alla ripresa le stesse possano essere continuate
ed ultimate senza eccessivi oneri, della consistenza della forza lavoro e dei mezzi d'opera esistenti in cantiere al
momento della sospensione. Il verbale & inoltrato al responsabile del procedimento entro cinque giorni dalla
data della sua redazione.

Ove successivamente alla consegna dei lavori insorgano, per cause imprevedibili o di forza maggiore,
circostanze che impediscano parzialmente il regolare svolgimento dei lavori, I'esecutore & tenuto a proseguire
le parti di lavoro eseguibili, mentre si provvede alla sospensione parziale dei favori non eseguibili, dandone atto
in apposito verbale. Le contestazioni dell'esecutore in merito alle sospensioni dei lavori sono iscritte a pena di
decadenza nei verbali di sospensione e di ripresa dei lavori, salvo che per le sospensioni inizialmente legittime,
per le quali & sufficiente Fiscrizione nel verbale di ripresa dei lavori; qualora 'esecutore non intervenga alla firma
dei verbali o si rifiuti di sottoscriverli, deve farne espressa riserva sul registro di contabilith. Quando Ia
sospensione supera il quarto del tempo contratiuale complessivo il responsabile del procedimento da avviso
al'ANAC,

U'esecutore che per cause a iui non imputabili non sia in gradoe di ultimare i lavori nel termine fissato pud
richiederne la proroga, €on cengruo anticipo rispetto ala scadenza del termine contrattuale. In ogni caso la sua
concessione non pregiudica | diritt spettanti all'esecutore per 'eventuale imputabilitd della maggiore durate a
fatio della stazione appaltante. Sullistanza di proroga decide it responsabile del procedimento, sentito il
direttore dei lavori, entro trenta giomi dal suo ricevimento. L'esecutore deve ultimare 1 favori nel termine
stabilito dagli atti contrattuali, decorrente dalla data del verbale di consegna ovvero, in casc di consegna
parziale dall'uitimo dei verbali di consegna. L'ultimazione dei lavori, appena avvenula, & comunicata
dall'esecutore per iscritto al direttore del lavori, il quale procede subito alle necessarie constatazioni in
contraddittorio,

L'esecutore non ha diritto allo scioglimento del contratto né ad alcuna indennita qualora ilaveri, per qualsiasi
causa non imputabile alla stazione appaltante, non siano ultimati nel termine contrattuale e gualungue sia il

. Mmaggior tempo impiegato. "

Nel caso di sospensioni totali o parziali dei favori disposte dalla stazione appaltante per cause diverse da
quelle esposte sopra, 'esecutore pud chiedere il risarcimento dei danni subiti, quantificato suila base di gquanto
previsto dali’articolo 1382 del codice civile.

Con la ripresa dei lavori sospesi parzialmente, il termine contrattuale di esecuzione dei favori viene
incrementato, su istanza dell'Appaltatore, scltanto degli eventuali maggiori tempi tecnici strettamente necessari
per dare completamente ultimate ftutte le opere, dedotti dal programma operativo dei lavori,
indipendentemente daila durata della sospensione.

Ove pertento, secondo tale programma, I'esecuzione del lavori sospesi possa essere effettuata, una volta
intervenuta la ripresa, entro il termine di scadenza contrattuale, la sospensione temporanea non determinera
prolungamento della scadenza contrattuale medesima.

Le sospensioni dovranno risultare da regolare verbale, redatto in contraddittorio tra Direzione dei Lavori ed
Appaltatore, nel quale dovranno essere specificati | motivi della sospensione e, nel caso di sospensione parziale,
le opere sospese.

-~ UAppaitatore dovia comunicare, per iscritto a mezzo lettera raccomandata R.R. alle Direzione dei Lavori,



fuitimazione dei lavori non appena avvenuta. la Direzione dei lavori procede subito alle necessarie
constataziond in contraddittorio,

L'Appaltatore dovra dare ultimate tutte le opere appaltate entro il termine di giorni 180 naturali e
consecutivi dalla data del verbale di consegna dei lavori.

Ai sensi delf'art. 43, comma 4 del D.P.R. n, 207/2010, nel caso di opere & impianti di specdiale complessita o
di particolare rilevanza softo if profilo tecnoiogico, 'Appaltatore ha I'obbligo di redigere e consegnare alla
Direzione dei Lavori per Fapprovazione, di un Piano di qualita di costruzione e di instaflazione.

Tale documento prevede, planifica e programma le condizioni, sequenze, modalitd, strumentazioni, mezzi
d'opera e fasi delle attivitd di controlio da porre in essere durante 'esecuzione dej favori, anche in funzione della
loro classe di importanza. If piano definisce i criter] di valutazione dei fornitori e dei materiall ed § criteri di
valutazione e risoluzione delle non conformita.

Art. 5.10
PENALI

Al di fuori di una accertato grave inadempimento alle obbiigazioni contrattuali da parte dell’appaltatore,
qualora l'esecuzione delle prestazioni ritardi per negligenza dell'appaitatore rispetto alle previsioni del contratto,
il direttore dei lavori o it responsabile unico dell'esecuzione del contratto, se nominato gli assegna un termine,
che, salvo i cast d'urgenza, nan pud essere infericre a dieci giorni, entro i quali 'appaltatore deve eseguire le
prestazioni. Scaduto il termine assegnato, e redatto processo verbale in contraddittorio con Vappaltatore,
gualora l'inadempimento permanga, la stazione appaitante risolve il contratto, fermo restando il pagamento
delle penall. (vedi art. 108 comma 4 del D.Lgs. n.50/2016 e s.m.i.)

In caso di mancato rispetto del termine stabilito per ['uitimazione dei lavori, sard applicata una penale
giornatiera di Euro 300,00 per ogni giomo di ritardo.

Relativamente alla esecuzione della prestazione articolata in piti parti, come previsto dal progetto esecutivo
e dal presente Capitolato Speciale d'Appalto, nel caso di ritardo rispetto ai termini di una o pit d'una di tali parti,
le penali su indicate si applicano ai rispettivi importi.

Tutte le penali saranno contabilizzate in detrazione, in occasione di ogni pagamento immediatamente
successivo al verificarsi della relativa condizione di ritarde, e saranno imputate mediante ritenuta sull'imporio
della rata di saldo in sede di collaudo finale.

Per il ritardato adempimento deile obbligazioni assunte daghi esecutor, Mmporto complessivo delle penali da
appficare non potrd superare il died per cento dell'importo netto contrattuale, da determinare in relazione
all'entitd delle conseguenze legate all'eventuale ritardo.

Art. 5.11
SICUREZZA DE]I LAVORI

{U'Appaltatore, prima della consegna dei favori e, in caso di consegna d'urgenza, entro 5 giorni dalla data
fissata per la consegna medesima, dovra presentare al Coordinatore per I'esecuzione {ai sensi dellart. 100 del
D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.1.) ie eventuali proposte di integrazione al Piano di Sicurezza e coordinamento
allegato al progetto.

L'Appaltatore dovra redigere it Piano QOperativo di Sicurezza, in riferimento al singolo cantiere interessato, da
considerare come pianc complementare di dettaglio del piano di sicurezza sopra menzionato.

LU'Appaltatore, nel caso in cui | lavori in oggetto non rientrino nel'ambito di applicazione del Titoio IV “Cantieri
temporanai o mobili” D.Lgs. ¢ aprile 2008, n. 81 & s.m.i., & tenuto comunque a presentare un Plano di Sicurezza
Sostitutivo del Piano di Sicurezza e Cocrdinamento conforme ai contenuti dell'Allegate XV del citato decreto.

Nei casi in cui & prevista la redazione del Piano di Sicurezza e Coordinamento, prima delinizic dei lavori
ovvero in corse d'opers, le imprese esecutric possono presentare, per mezzo dellimpresa affidataria, 3l
Coordinatore per 'eseciizione dei lavori proposte di modiicazioni o integrazioni al Piano di Sicutezza e di
Coordinamento loro trasmesso al fine di adeguarne i contenuti afie tecnologie proprie dell'Appaitatore, che per
garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute del lavoratori
eventualmente disattese nel piano stesso.

1l Piano di Sicurezza dovra essere rispettato in modo rigoroso, E' compito e onere dell’Appaltatore
ottemperare a tutte le disposizioni normative vigenti in campo di sicurezze ed igiene del lavoro che ghi
concernono e che riguardano le proprie maestranze, mezzi d'opera ed eventuali Javoratori autonomi cui esse
ritenga di affidare, anche In parte, i lavori 0 prestazioni specialistiche in essi compresi.

Allatto delllinizio dei lavori, e possibilmente nel verbale dif consegna, "Appaltatore dovra dichiarare

esplicitamente di essere perfettamente a conoscenza del regime di sicurezza del lavore, ai sensi del D.lgs. 9

aprile 2008, n. 81 e s.m.i., in cui si colioca P'appalto e ciog:
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- che il committente & ............... e per esso in forza delle competenze atiribuitegh it sig. ..o, ;

- che il Responsabile dei Lavori, eventuaimente incaricato dal suddetto Committente {ai sensi dell'art. 89
D.Lgs. 9aprile 2008, N, 81) € HSIG oo

- che i favori appaltati rientrano nelle soglie fissate dall'art. 90 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., per la
nomina del Coordinatori deila Sicurezza;

- ¢he i Coordinatore della Sicurezza in fase di progettazione & il Geom Toto’ Cacciatore;

- che Il Coordinatore della Sicurezza in fase di esecuzione & il Geom Toto’ Cacciatore;

- di aver preso visione del Piano di Sicurezza e Coordinamento in quanto facente parte del progetio e di
avervi adeguato le proprie offerte, tenendo conto che i relativi oneri, non soggetti a ribasso d'asts,
assommano all'importo di Euro 14.152,27

Nella fase di realizzazione deli'opera it Coordinatore per 'esecuzione dei favori, ove previsto ai sensi dell'art.
92 D.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.:

- verifichera, tramite opportune azioni di coordinamento & controlio, fapplicazione da parte delle imprese

appaltatrici (e subappaltatrici) e dei lavoratori autonomi delle disposizioni contenute nel Piano di Sicurezza
e Coordinamento di cui af'art. 100, D.1gs. 9 aprile 2008, n. 81 e s,m.i. ove previsto;

- verifichera lidoneita dei Piani Operativi di Sicurezza;

- adeguera il piano di sicurezza e coordinamento ove previsto e il fascicolo, in relazione all'evoluzione dei
lavort e alle eventuali modifiche;

- organizzera, tra tutte le imprese presenti a vario titolo in cantiere, la cooperazione ed il coordinamento
deile attivita per fa prevenzione e la protezione dai rischi;

- sovrintendera all'attivita informativa e formativa per | Javoratori, espletata dalle varie imprese;

- controllerd la corretta applicazione, da parte delle imprese, delle procedure di lavoro e, in caso contraria,
attuera le azioni correttive pit efficac;

- segnalera al Committente o al responsabile def lavori, previa contestazione scritta, le inadempienze da
parte delle imprese e dei lavoratori autonomi;

- proporra la sospensione dei lavori, l'aliontanamento delle imprese o la risoluzione del contratto.

Nel caso in cui la Stazione Appaltante o it responsabile dei lavori non adottino alcun provvedimento, senza
fornire idonea motivazione, provvede a dare comunicazione dell'inadempienza alla ASL e alla Direzione
Provinciale del Lavoro. In caso di pericolo grave ed imminente, direttamente riscontrato, egli potra sospendere
te singole favorazioni, fino alla verifica degli avvenuti adeguamenti effettuati dalle imprese interessate.

It piano (o | piani) dovranno comunque essere aggiornati nel case di nuove disposizioni in materia di
sicurezza e di igiene del lavoro, o di nuove circostanze intervenute nel corso dell'appalto, nonché ogni qualvolta
'Appaitatore intenda apportare modifiche alle misure previste ¢ ai macchinari ed attrezzature da impiegare.

{'Appaltatore dovra portare a conoscenza del personale impiegato in cantiere e dej rappresentanti dei lavori
per la sicurezza il piano (o i piani) di sicurezza ed igiene del lavoro e gl eventuall successivi aggiornamenti, alio
scopo di informare e formare detto personale, secondo e direttive eventualmente emanate dal Coordinatore
per f'esecuzione det lavori,

Art. 5.12
OBBLIGHI DELL'APPALTATORE RELATIVI ALLA TRACCIABILITA DEI FLUSSI FINANZIARI

|'Appaltatore assume tutti gif obblighi di tracdabilita dei flussi finanziari di cui alart, 3 della legge 13 agosto
2010, n. 136 e s.m.i, 2 pena di nullita del contratto.

LU'Appaltatore si impegna, inoltre, a dare immediata comunicazione alla stazione appeltante ed alla
prefettura-ufficio territoriale del Governo della provincia ove ha sede la stazione appaltante, delia notizia
dellinadempimente della propria controparte (subappaltatore/subcontraente) agh obblighi di tracdabifita
finanziaria. Il mancato utilizzo del bonifico bancario o postale ovvers degli altri strumenti idonei a consentire la
piena tracciabilita’' delle operazioni costituisce causa di risoluzione del contratto.

Art. 5.13
CANTICIPAZIONE EPAGAMENTI IN ACCONTO

Al sensi dell'art. 35 comma 18 del D.Lgs. n,50/2016 e s.m.i., sul valore stimato dell'appalto verra calcolato
l'tmporto delf'anticipazione del prezzo pari al 20 per cente da corrispondere all'appaltatore entro quindici giorni
dal’effeltive inizio dei lavori,



L'erogazione dell'anticipazione € subordinata alla costituzione di garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa
di importo pari all'anticipazione maggiorato del tasso di interesse legale applicato al pericdo necessario al
recupero dell'anticipazione stessa secondo il cronoprogramma dei lavori. La predetta garanzia € rilasciats da
imprese hancarie autorizzate ai sensi del decreto legislativo 1° settembre 1993, n. 385, o assicurative
autorizzate alla copertura dei rischi ai quali st riferisce I'assicurazione e che rispondano ai requisiti di soivibilita
previsti dalle feggi che ne disciplinano la rispettiva attivita. La garanzia pud essere, altresi, riasciata dagli
intermediari finanziari iscritti nell’albo degli intermediari finanziari di cul al'articolo 106 del decreto tegislativo 1°
settembre 1993, n. 385.

L'importo della garanzia verra gradualmente ed automaticamente ridotto nel corsa dei lavori, in rapporto al
progressivo  recuperc dell'anticipazione da parte delle stazioni appaltanti. I beneficiario decade
dalfanticipazione, con obbiigo di restituzione, se 'esecuzione det lavori non procede, per ritardi a ki imputabili,
secondo i tempi contrattuali. Sulle somme restituite sono dovuti gii interessi legali con decorrenza dalla data di
erogazione deila anticipazione.

L'Appaitatore avra diritto a pagamenti in acconto, in corso d'opera, ogni gual volta il suo credito, al netto del
ribasso d'asta e delle prescritte ritenute, raggiunga la cifra di Euro 250.000,00.

La Stazione Appaltante acguisisce d'ufficio, anche attraverso strument! informatici, il decumente unico di
regolarita contributiva (DURC) dagli istituti o daght enti abilitati al rilascio in tutti i casi in cui & richiesto dalla
legge.

1l certificato per il pagamento dell’ultima rata del corrispettivo, qualunque sia 'ammontare, verra rilasciato
dopo ['ultimazione dei lavori.

Al sensi delf’art, 30 del D.Lgs. n.50/2016 e s.m.i., in caso di inadempienza contributiva risultante dal
documento unico di regolarita contributiva relativo a personale dipendente dell'affidatario ¢ del subappaltatore
o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi, impiegato nell'esecuzione del contratto, la stazione appaltante
trattiene dal certificato di pagamento Fimporto corrispondente afl'inadempienza per il successivo versamento
diretto agli enti previdenziali e assicurativi, compresa, nei lavori, fa cassa edile. Sull'importo netfo progressivo
delle prestazioni & operata una ritenuta deflo 0,50 per cento; I ritenute possono essere svincolate soltanto in
sede di liguidazione finale, dogo 'approvazione da parte della stazione appaltanie del certificato di collaudo o di
verifica di conformita, previo rilascio del documento unico di regolarita contributiva.

In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale di cui al comma precedente, i
responsabile unico del procedimento invita per iscritto il soggetto inadempiente, ed in ogni caso I'affidatario, a
provvedervi entro | successivi quindidd giornt. Ove non sia stata contestata formalmente e motivatamente la
fondatezza della richiesta entro il termine sopra assegnato, I3 stazione appaltante paga anche in corso d'opera
direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretratedetraende i relalive importo dalle somme dovute
ali’affidatario del contratto ovvero dalle somme dovute al subappaltatore inadempiente nel caso in cul sia
previsto { pagamento.

In caso di ritardo nella emissione dei certificati di pagamento o dei titoli di spesa relativi agli acconti e alla
rata di saldo rispetto alle condizioni e ai termini stabiliti dal contratto, spettanc al'esecutore dei laveri gli
interessi, legali e moratori, ferma restando la sua facoltd, trascorsi i richiamati termini contrattuali o, nel caso in
cui 'ammontare delle rate di acconto, per le guali non sia stato tempestivamente emesso il certificato o it titolo
di spesa, raggiunga il quarto dell'importo netto contrattuaie, di agire ai sensi delf'art. 1460 del codice civile,
ovvero, previa costituzione in mora dell'amministrazione aggiudicatrice e trascorst sessanta giorni daila data
della costituzione stessa, di promuovere it giudizio arbitrale per ia dichiarazione di risoluzione del contratto.

Art. 5.14
CONTO FINALE .

Si stabilisce che il conte finale verra compilato entro 30 giomi dalla data dell'ultimazione dei favori.

Il conto finale dei lavort deve dovrd essere softoscritto dali'Appaltatore, su richiesta del Responsabile del
procedimento entro it termine perentoric di trenka giorni. All'atto della firma, non potra iscrivere domande per
oggetto o per importo diverse da quelle formutate nel registro di contabilita' durante lo svoigimento dei lavari,
e dovra confermare le riserve gia' iscritte sino a quel momento negli atti contabili. Se I'Appaltatore non firma
conto finale nel termine indicato, o se lo sottoscrive senza confermare le domande gia formulate nel registro di
contabilitd, il conto finale si ha come da lui definitivamente accettato Il Responsabile del procedimento in ogni
caso formula una sua relazione al conto finale.

Alfatto della redazione del certificato di ultimazione dei lavori-il responsabile del procedimento dara avviso
al Sindaco ¢ &i Sindaci del comune nel cul territorio si eseguirannc i laverd, 1 qualt curano fa pubblicazione, nei
comuni in cui 'intervento sara state eseguito, di un avviso contenente linvito per coloro i quali vantino crediti
verso l'esecutore per indebite occupazioni di aree ¢ stabili e danni arrecati nell'esecuzione dei lavorl, a
presentare entro un termine non superiore a sessanta giorni le ragioni dei loro crediti e la reiatnva




documentazione, Trascorso questo termine # Sindaco trasmetiera al responsabile del procedimento 1 risultati
delfanzidetto avviso con le prove delle avvenute pubblicazioni ed | reclami eventualmente presentati. 1l
responsabile del procedimento invitera Fesecutore a soddisfare i crediti da lui riconosciuti e quindi rimettera al
collaudatore i documenti ricevuli dai Sindaco o dai Sindaci interessati, aggiungende il suo parere in merito a
ciascun titolo di credito ed eventualmente le prove delle avvenute tacitazioni.

Art. 5.15
COLLAUDO

La Stazione Appaltante entro trenta giorni dalla data di ultimazione dei lavori, ovvero dalla data di consegna
dei lavori in caso di collaudo in corso d'opera, attribuisce lincarico del coliaudo a soggetti di specifica
qualificazione professionale commisurata alla tipologia e categoria degli interventi, alla lore complessita e al
relativo importo.

1 collaudo stesso deve essere concluso entro sel mesi dalla data di ultimazione dei lavori, salvi i casi di
particolare complessita dell'opera da collaudare, per i quali il termine puo essere elevato sino ad un anno. I
certificato di collaudo ha carattere provvisorio e assume carattere definitivo decorsi due anni dalla sua
emissione, Decorso tale terming, il coliaudo si intende tacitamente approvato ancorche 'atto formale di
approvazione non sia stato emesso entro due mesi dalla scadenza del medesimo termine.

I termini di inizlo e di conclusione delle operazioni di collaudo dovranno comungue rispettare ie disposizioni
di cui al D.P.R. n. 207/2010, nonché le disposizioni delf'art. 102 del D.kgs. n, 50/2016 e s.m.i.

U'esecutore, a propria cura e spesa, mettera a disposizione dell'organo di cotlaudo gli operai e i mezzi d'opera
necessari ad eseguire le operazioni di riscontra, le esplorazioni, gl scandaghi, gli esperimenti, compreso quanto
necessarfo al collaudo statico. Rimarra a cura e carico dell'esecutore quanto occorre per ristabilire fe parti del
lavoro, che sono state alterate nelfesequire tali verifiche. Nel caso in cui 'esecutore non ottemperi a tali obblighi,
lorganc di collaude potrd disporre che sia provveduto d'ufficio, in danno all'esecutore inadempiente,
deducendo ia spesa dai residuo credito dell'esecutore.

Nel caso di collaudo in corso d'opera, Forgano di coltaudo, anche statico, effetiuera visite in corso d'opera
con la cadenza che esso ritiene adeguata per un accertamento progressivo della regolare esecuzione del lavori
in relazione a quanto verificato. In particolare sard necessario che vengano effettuati sopralluoghi durante
Pesecuzione delle fondazioni e di quelie lavorazioni significative la cui verifica risulti impossibile o
particolarmente complessa successivamente all'esecuzione. Di clascuna visita, alla quale dovranno essere
invitati Fesecutore ed il diretfore del lavori, sard redatto apposito verbale.

Se i difetti e le mancanze sono di poca entita' e sono riparabili in breve tempo, 'ergano di collaudo
prescriverd specificatamente le lavorazioni da esequire, assegnando all'esecutore un termine; il certificato di
collaudo non sara rifasciate sino a che non risuiti che 'esecutore abbia completamente e regolarmente eseguito
le lavorazioni prescrittegli. Nel caso di inottemperanza da parte dell'esecutore, Yorgano di collaudo disporra che
sia provveduto d'ufficio, in danno all'esecutore.

Salvo quanto disposto dall’articolo 1669 del codice civile, 'appaltatore risponde per la difformita e i vizi
dell’'opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dalla stazione appaitante prima che il certificato di collaudo
assuma carattere definitivo.

Art. 5.16
ONERI ED OBBLIGHI DIVERSI A CARICO DELL'APPALTATORE,
RESPONSABILITA' DELL'APPALTATORE

Sonc a carice del'Appaitatore, oltre gli oneri e gli obblighi di cui al D.M. 145/2000 Capitolato Generale
d'Appalto, alla vigente normativa e al presente Capitolato Spediale d'Appalto, nonché a quanto previsto da tutti
i piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, anche quelli di seguito elencati:
¢ ianoming, prima dell'inizio del favori, del Direttore tecnico di cantiere, che dovra essere professionatmente

abiitato ed iscritto all'albo professionale e dovra fomire alla Direzione dei Lavori apposita dichiarazione di
accettazione dell'incarico del Direttore tecnice di cantiere;

= | movimenti di terra ed ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere, in relazione ali'entita

 dell'opera, con tutti { pitt moderni ed avanzati impianti per assicurare una perfetta e rapida esecuzione di

tutte le opere prestabilite; la recinzione det cantiere con solide steccate in materiale idoneo, secondo le

prescrizioni del Piano di Sicurezza ovvero della Direzione del Lavori, nonché [a pulizia e la manutenzione del

cantiere, l'inghiaiamento cve possibile e la sistemazione dei suoi percorsi in modo da renderne sicuri

" transite e la drcolazione del veicoli e delfe persone;



la sorveglianza sia di giorno che di notte del cantiere e di tutti | materiali in esso esistenti, nonché di tutti
i beni di proprietd della Stazione Appaltante e delle plantagioni consegnate all'Appaltatore. Per fa custodia
di cantieri alfestiti per la realizzazione di opere pubbliche, I'Appaltatore dovrd servirsi di personale addetto
con la gualifica di guardia giuratg;

la costruzione, entro la recinzione del cantiere e net luoghi che saranno designati dalla Direzione dei Lavori,
di locali ad uso ufficio del personaie, della Direzicne ed assistenza, sufficientemente arredaty, illuminati e
riscaldati, compresa fa relativa manutenzione. Tali locali dovranno essere dotali di adeguati servizi igienici
con relativi impianti di scarico funzionanti;

le prove sui prelievi di materiale strutturale posto in opera {es. provini di calcestruzzo, spezzoni d'acciaio),
& proprie spese, per i quali i laboratori legalmente autorizzati rilasceranno i relativi certificat;
fesecuzione, presso gli istituti incaricati, di tutte le esperienze e 1 saggi che verranne in ogni tempo ordinati
daila Direzione dei Lavori, sui materiali impiegati o da impiegarsi nella costruzione, in correlazione a quanto
prescritto crca l'accettazione del materiali stessi. Dei campioni potrd essere ordinata ka conservazione nel
competente ufficio direttivo munendoli di suggelli a firma della Direzione dei Lavori e dell'Appaltatore neille
modalita pil adatte a garentirne Fautenticita;

Fesecuzione di ogni prova di carico che sia ordinata daila Direzione dei Lavori su pali di fondazione, solai,
halconi, e qualsiasi altra struttura portante, di notevcle importanza statica;

la fornitura e manutenzione di cartelli di awiso, di fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti e di
quanto aliro venisse particolarmente indicato dalla Direzione dei Lavori o dal Coordinatore in fase di
esecuzione, allo scopo di migliorare la sicurezza del cantiere;

il mantenimento, fino al collaudo, defla continuita degli scoli delle acque e del transito sulle vie ¢ sentieri
pubblici o privatl latistanti le opere da esequire;

ia fornitura di acqua potabile per il cantiere;

'osservanza delle norme, legai e decreti vigent, refative alle varie assicurazioni degli operai per previdenza,
prevenzione infortuni e assistenza sanitaria che potranno intervenire in corso di appaito;

la comunicazione al'Ufficio da cui i tavori dipendono, entro i termini prefissati dallo stesso, di tutte le notizie
relative allimpiego delle manodopera;

fosservanza delle norme contenute nelle vigenti disposizioni sufla polizia mineraria di cui al D.P.R, 128/59
e s.m.i.;

le spese per la realizzazione di fotografie delle opere in corse nei vari periodi dell'appalto, nel numero
indicato dalla Direzione dei Lavori;

l'assicurazione che copra 1 danni subiti dalle stazioni appaltanti a causa del danneggiamento o della
distruzione totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti;

il pagamento delle tasse e di aliri oneri per concessioni comunali (titoli abilitativi per la costruzione,
Foccupazione temporanea di suole pubblico, passi carrabili, ecc.), nonché # pagamento di ogni tassa
presente e futura Inerente | materiali e mezzi d'opera da impiegarsi, ovvero alle stesse opere finite, esclusi,
nei Comuni in cui essi sono dovuti, i diritti per gli allacciamenti e gli scarichi;

la pulizia quotidiana dei locali in costruzione e delle vie di transito del cantiere, col personale necessario,
compreso lo sgombero dei materiali di rifiuto lasciati da altre Ditte;

il libero accesso ed il transito nel cantiere e sulle opere eseguite od in corso d'esecuzione, alle persone
addette ed a qualunque altra Impresa ailla quale siano stati affidati lavori per conto diretto della Stazione
Appaltante;

f'uso gratuito parziale o totale, a richiesta della Direzione dei Lavori, da parte di dette Imprese o persone,
dei ponti di servizio, impalcature, costruzioni provvisorie, ed apparecchi di sollevamento, per tutto i tempo
occorrente all'esecuzione dei lavori;

i ricevimento, lo scarice ed if trasporto in cantiere e nel luoghi di deposito o a pig dopera, a sua cura e
spese, secondo le disposizioni delia Direzione dei Lavori nonché alla buona conservazione ed alla perfetta
custodia, del materiali e dei manufati esclusi dal presente appalto e provvisti od eseguiti da altre Ditte per
conto della Stazione Appaltante. I danni che per cause dipsndenti o per sua negligenza fosserc apportati
3 tali materiali e manufatti dovranno essere riparati a carico esclusivo dell’Appaltatore;

ta predisposizione, prima dell'inizio det lavori, del piano delle misure per ta sicurezza fisica det lavoratori di
cui al comma 17 dell'art. 105 del D.Lgs. n, 50/2016 e s.m.i.;

{'adozione, nelfesecuzione di tutli i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie per garantire la
salute e fa sicurezza dei lavoratori e del terzi, nonché per evitare danni ai beni pubblici e privati, osservando
le disposizioni contenute nef D.Lgs. § aps‘tie 2008, n. 81 e s.m.i. e di tutte Je norme in vigore in materia di
sicurezza;

il consenso alf'uso antscspato de Ie opere qualora venisse nchnesto dalla Dfrezione del Lavori, senza che
I'Appaltatore abbia percid diritto a speciali compenst. Egli potra, perd, richiedere che sia redatto apposito
verbale circa lo stato delle opere, per essere garantito dai possibili danni che potrebbero derivarne dall'uso,
Entro 30 giorni dal verbale di ultxmazsone 'Appaltatore dovrd completamente sgombrare il cantiere dai




materiali, mezzi d'opera ed impianti di sua proprieta;

= la fornitura e posa in opera nel cantiere, a sua cura e spese, delle apposite tabelle indicative dei lavori,
anche ai sensi di quanto previsto dall'art, 105 comma 15 del B.Lgs. 50/2016 e s.m.i,;

« la trasmissione alla Stazione Appaltante, a sua cura e spese, degli eventuali contratti di subappalto che
dovesse stipulare, almeno 20 giorni prima della data di effettivo infzio deli'esecuzione delle relative
prestazioni, ai sensi del comma 7 dell'art, 105 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. La disposizione si applica
anche ai noli a caldo ed at contratti similari;

= ladiscipiina e il buon ordine del cantieri. L'appaltatore & responsabile della disciplina e del buon ordine nel
cantiere e ha l'obbligo di osservare e far osservare al proprio personale le norme di legge e di regoiamento.
L'appaltatore, tramite i diretiore di cantiere, assicura Forganizzazione, la gestione tecnica e la conduzione
del cantiere. La direzione det cantiere € assunta dal diretfore tecnico deliimpresa o da altro tecnico
formalmente incaricato dall'appaltatore. In caso di appalto affidato ad associazione temporanea di imprese
o a consorzio, 'incarico della direzione di cantiere & attribuito mediante delega conferita da tutte le imprese
operanti nel cantiere; la delega deve indicare specificamente le attribuzioni da esercitare da! direttore
anche in rapporto a quelle degli altii soggetti operanti nel cantiere. La Direzione dei Lavori ha il diritio,
previa motivata comunicazione alf'appaliatore, di esigere il cambiamento del direttore di cantiere ¢ del
personale per indisciplina, incapacita o grave negligenza. L'appaltatore & comunaue responsabile dei danni
causati dalfimperizia o dalla negligenza di detli soggetti, e risponde nei confronti dell'amministrazione
committente per la malafede o la frode dei medesimi nell'impiego dei materialt.

» La manutenzione ordinaria e straordinaria dei giunti 5 anni dalla data di collaudo dei {avori.

It corrispettivo per tutti gli obblighi ed oneri sopra specificati & conglobato nei prezzi dei lavori e
nelleventuale compense di cui all'articolo " Forma e Ammontare dellAppaltd del presente Capitolato. Detto
eventuale compenso é fisso ed invariabile, essendo soggetto soltanto alla riduzione relativa all'offerto ribasso
contrattuale.

U'Appaitatore si obbliga a garantire # trattamento def dati acquisiti in merito alle opere appaltate, in
conformita a quanto previsto dalla normativa sulla privacy di cui al D.Lgs. 30 giugno 2003, n. 196 e s.m.i.

Art. 5.17
CARTELLI ALL’ESTERNG DEL CANTIERE

L'Appaltatore ha I'obblige di fornire in opera a sua cura e spese e di esporre all'esterno del cantiere, come
dispone la Circolare Min. LL.PP. 1 giugno 1990, n. 1729/UL, due cartelli di dimensiont non inferiori a m. 1,00
{(larghezza) per m. 2,00 (altezza} in cui devono essere indicati Ja Stazione Appaltante, 'oggetto dei lavori, |
norninativi dell'Tmpresa, del Progettista, della Direzione dei Lavori e deji'Assistente ai favori; in detti cartelli, ai
sensi dal’art. 105 comma 15 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i., devono essere indicati, altresi, | nominativi di tutte le
imprese subappaltatrici e dei cottimisti nonché tutt | dati richiesti dalle vigenti normative nazionali e locali.

Art. 5.18
PROPRIETA' DEI MATERIALI DI ESCAVAZIONE E DI DEMOLIZIONE

Per i materiali provenienti da escavaziont o demolizioni si prescrive quanto segue:

In attuazione dell'art. 36 del Capitolato generale d'appaltc D.M. 145/2000, i materiali provenienti da
escavazioni o demolizioni sono di proprieta della Stazione Appaltante. ~

L'Appaltatore deve trasportarli e regolarmente accatastarfi, intendendosi di ¢id compensato coi prezzi degli
scavi e delle demolizioni relative.

Qualora detti materiali siano ceduti ail'Appaltatore, # prezzo ad essi convenzionalmente attribuito deve
essere dedotto dall'importo netto dei faveri, salvo che la deduzione non sia stata gia fatta nella determinazione
dei prezzi,

Art. 5.19
RINVEMIMENTI

Al rinvenimento di tutti gli oggetti di pregio intrinsece ed archeologico che si rinvenissero nelle demolizioni,
negl scavi e comunque nella zona del lavori, si appfica Fart. 35 del Capitofato generale d'appalto D.M. 145/2000;
asst spettanc di pieno diritte alla Slazione Appaltante, salve quante su di essi possa competere allo Statc.



{'Appattatore dovra dare immediato avviso dei loro rinvenimento, quindi depositaril negli uffici della Direzione
dei Lavori che redigera regolare verbale in proposito, da frasmettere alle competenti autorita.

L'appaitatore avra diritto al rimborso delle spese sostenute per la foro conservazione e per le speciali
opearazioni che fossero state espressamente ordinate al fine di assicurarne lintegrita ed il difigente recupero.

L'appaltatore non pud demolire o comunque alterare | reperti, né pud rimuoverli senza autorizzazione della
stazione appaltante.

Per quanto detto, perd, non saranno pregiudicati | diritt spettanti per legge agli autari della scoperta,

Art. 5.20
BREVETTI DI INVENZIONE

Nel caso ia Stazione Appaitante prescriva Fimpiego di disposizioni o sistemi protetti da brevetti d'invenzione,
ovvero I'Appaltatore vi ricorra di propria iniziativa con il consenso della Direzione dei Lavori, {'Appaltatore deve
dimostrare di aver pagato i dovuti canoni e diritti e di aver adempiuto a tutti i relativi obblighi di legge.

Art. 5.21
DEFINIZIOME DELLE CONTROVERSIE — ACCORDO BONARIO — ARBITRATO

Accordo bonario

Qualora in seguito allliscrizione di riserve sui documenti contabili, Timporto economico dell'opera possa
variare tra il 5 ed il 15 per centa dellimporto contrattuale, si attivera I procedimento dell’accordo bonaric di
tutte le riserve iscritte fino al momento deli’avvio del procedimento stesso.

Prima dell’approvazione del certificato di collaudo ovvero del certificato di regolare esecuzione, qualunque
sia Vimporto delle riserve, il responsabile unico del procedimento

attivera Vaccordo bonario per fa risoluzione delle riserve e valuterda 'ammissibilitd e la non manifesta
infondatezza delle riserve ai fini dell'effettivo raggiungimento del lirite di valore del 15 per cento del contratto.
Non potranno essere cggetio di riserva gli aspetti progettuali che sono statl oggetto di verifica ai sensi
dellarticola 26 del D.Lgs. n. 50/2016.

1l direttore dei lavori dard immediata comunicazione al responsabile unico del procedimente delie riserve,
trasmettendo nel pit breve tempo possibile una propria relazione riservata.

I} responsabile unico del procedimento, acquisita fa relazione riservata del direttore dei lavori e, ove
costituito, dell’'organc di collaudo, provvedera direttamente alla formulazione di una proposta di accordo
bonario ovvero per il tramite degli esperti segnalati dalla Camera arbitrale istituita presso 'ANAC con le modalita
previste dall'articolo 205 comma 5 del D.Lgs. n, 50/2016.

Se la proposta & accettata dalle parti, entro quarantacingue gicri dal suo ricevimento, I'accordo bonario &
concluso e viene redatto verbale sottoscritto dalle parti. L'accordo ha natura di transazione. Sulla somma
riconosciuta in sede di accordo bonario sone dovuti gl interessi af tasso legale a decorrere dal sessantesimo
giorno successivo alla accettazione dell’'accorde bonario da parte della stazione appaltante. In caso di reiezione
della proposta da parte del soggetto che ha formulato le riserve ovvero di inutile decorso del termine di cui al
secondo periodo possono essere aditi gif arbitri o # giudice ordinario.

Collegio consultivo tecnico

In via preventiva, al fine di prevenire le controversie relative all'esecuzione del contratto, le partl possono
convenire che prima deff’avvio dell'esecuzione, o comungue non oltre novanta giorni da tale data, sia costituito
un collegio consultive tecnico con funzioni di assistenza per la rapida risoluzione delle dispute di ogni natura
suscettibili di insorgere nel corso dell'esecuzione del contratto. Le proposte di transazione formulate dei collegio
costituito con le modalita del'art. 207 del D.Lgs. n. 50/2016, non saranno comungue vincolanti per le parti,

Arbitrato

Ciascuna delie parti, nella domanda di arbitrato o nell'atto di resistenza alla domanda, designera l'arbitro di
propria competenza scelto tra soggetti di provata esperienza e

indipendenza neila materia oggetto del contratto cul 'arbitrato si riferisce. 1) Presidente del collegio arbitrale
sara designato dalla Camera arbitrale istituita presso 'ANAC tra i soggetti iscritti all'albo in possesso di

particolare esperienza nella materia. La nomina del collegio arbitrale effettuats in violazione delle disposizioni di |

cui ai commi 4,5 e 6 dell’articolo 209 del D.Lgs. n. 50/2016, determina la nuliitd del todo,
Esauriti gli adempimenti necessari alla costituzione del collegio, il giudizio si svolgerd secondo i disposti
dell'articolo 209 e 210 del D. Lgs. n. 50/2016 e s.m.i.
- IF Collegio arbitrale deciderd con lodo definitivo e vincolante tra fe parti in lite.
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Su iniziativa della stazione appaltante o di una o pill delle altre parti, YANAC potrd esprimere parere
relativamente a questioni insorte durante lo svolgimento delle procedure di gara, entro trenta giorni dalta
ricezione della richiesta. 1) parere obblighera le parti che vi abbiano preventivamente acconsentito ad attenersi
a quanto in esso stabilito.

Art. 5,22
DISPOSIZIONI GENERALT RELATIVE AT PREZZI DEI LAVORI A MISURA E DELLE
SOMMINISTRAZIONI PER OPERE IM ECONOMIA - INVARIABILITA' DEI PREZZI

I prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzione del pattuito ribasso d'asta calcolato sulfimporto complessivo
& base d'asta (o sulle singole voci di elenco nel caso di affidamento mediante offerta a prezzi unitari), saranno
pagati i lavori appaltati a misura e le somministrazioni, sono quelli risultanti dall'elenco prezzi allegatoe al
contratto.

Essi compensano:

a) circa | materiali, ogni spesa (per fornitura, trasporto, dazi, cali, perdite, sprechi, ecc.), nessuna eccettuata,
che venga sostenuta per darli pronti all'impiego, a piede di qualungque opera;

b} circa ghi operai € mezzi d'opera, oghi spesa per fornire | medesimi di altrezzi e utensili del mestiere,
nonché per premi di assicurazioni sociali, per illuminazicne dei cantieri in caso di lavore notturne;

) circa i noli, ogni spesa per dare a pié d'opera i macchinari e mezzi pronti al loro use;

d) circa i iavori a misura ed a corpo, tutte le spese per forniture, lavarazioni, mezzi d'opera, assicurazioni
d'ogni specie, indennita di cave, di passaggl o di deposito, di cantiere, di occupazione temporanea e d'aitra
specie, mezzi d'opera provvisionali, carichi, trasporti e scarichi in ascesa © discesa, ecc., e per quanto occorre
per dare il iavoro compiuto a perfetta regola d'arte, intendendosi nei prezzi stessi compresc agni compenso per
gli oneri tutti che FAppaltatore dovra sostenere a tale scopo, anche se non esplicitamente detti o richiamati nei
vari articoli e nell'elenco dei prezzi del presente Capitolato.

I prezzi medesimi, per lavori a misura ed a corpo, nonché il compense a corpo, diminuiti del ribasso offerto,
si intendono accettati dall'Appaftatore in base ai calcoll di sua convenienza, a tutto suo rischio e sono fissi ed
invariabifi.

£ esclusa ogni forma di revisione prezzi se le modifiche del contratio, a prescindere dal Joro valore
menetario, non sone previste in clauscle chiare, precise e inequivocabili, comprensive di quelie relative alla
revisione dei prezzi. Tali clausole fissano la portata e la natura di eventuali modifiche nonché le condizioni alle
guali esse possono essere implegate, facendo riferimente alle variazione dei prezzi e dei costi standard, ove
definiti. Esse non apportano modifiche che avrebberc l'effetto di alterare la natura generale del contrattc o
dell'accordo quadro.

Per i contratti relativi ai lavori, le variazioni di prezzo in aumento o in diminuzione possono essere valutate,
sulla base dei prezzari predisposti dalle regioni e dalle province autonome territorialmente competenti, solo per
I'eccedenza rispetto al dieci per cento rispetto al prezzo originaric e comungue in misura pari alia meta.

Per quanto riguarda eventuali categorie di favero non contemplate nelle voci dell'elenco prezzi allegato, si
procedera alla determinazione di nuovi prezzi con le seguenti modalita:

a) desumendoli dai prezzari di cui al periedo precedente;

b) ragguagliandali a quelli di lavorazioni consimili compresi nef contratto;

¢} quando sia impossibile 'assimilazione, ricavandolt totalmente o parzialmente da nudve regolari analisi.

Le nuove analisi andranne effettuate con riferimento ai prezzi elementari di mano d'opera, materiali, noli e
trasportl alla data di formulazione dell'offerta. T nuovi prezzi sarannc determinati in contraddittorio tra il
direttore dei lavori e 'esecutore, ed approvati dal responsabile del procedimento.

Il Progettista
arch. Alfonso Giulio



