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PREMESSA

Lo scrivente Dott. Geol. Franco Marzio Tuttolomondo, Funzionario Geologo
dell’Ente “Libero Consorzio Comunale di Agrigento” ha avuto affidato l'incarico
per I’attivita di progettazione geologica con Disposizione Dirigenziale n° 53 del
31/05/2024 per il progetto dei lavori di manutenzione straordinaria e messa in
sicurezza della SP n° 20 “Casteltermini-San Biagio”.

Nel presente elaborato vengono esposti i risultati di uno studio Geologico e
Geotecnico finalizzato a valutare il modello geologico e geotecnico.

I lavori da effettuare, necessari alla manutenzione straordinaria ¢ di messa in
sicurezza al fine di garantire la transitabilita sulla SP n° 20, si possono riassumere

come segue:
e Muroin c.a. H=1,00 progr. 0+800 lato DX;
e Muro in c.a. H= 2,00 progr. 1+000 lato DX;
e Gabbionata a tre file di sottoscarpa progr. 1+500 lato SX;
e Gabbionata a tre file di sottoscarpa progr. 2+500 lato SX;
e Gabbionata a tre file di sottoscarpa progr. 4+300 lato SX;
e Gabbionata a quattro file di sottoscarpa progr. 7+200 lato SX;
e Gabbionata a tre file di sottoscarpa progr. 9+200 lato SX;
e Gabbionata sopra muro esistente progr. 16+500;
¢ Rifacimento di tratti di cassonetto stradale completamente dissestato;
¢ Ripristino in sagoma delle sedi stradali deformate con bitume;
e Rifacimento del manto di usura stradale;
e Realizzazione di nuove barriere di protezione;

e Realizzazione di segnaletica orizzontale e verticale.




Per quanto concerne I’elaborato in esame, le indagini condotte, hanno avuto quale
obiettivo quello di analizzare le interazioni intercorrenti tra opere e terreno al fine
di ricostruire il Modello Geologico di Riferimento e il Modello Geotecnico,
necessarl al fine di supportare una corretta progettazione delle opere garantire, per

competenza, tutte le condizioni di sicurezza.

L’analisi geologica ¢ articolata secondo il seguente schema:

v Ricerca bibliografica sulle informazioni di natura geologica

v identificazione delle formazioni caratterizzanti 1’area in oggetto,

v analisi evolutiva e tettonico-strutturale con particolare attenzione alla estensione
deit litotipi rilevati, al loro grado di alterazione soprattutto in funzione dei parametri
di fessurazione e degradabilita;

v analisi geomorfologica del territorio e dei processi morfogenetici di dissesto in
atto o potenziale e loro tendenza evolutiva;

v analisi € schema della circolazione idrica sia superficiale che sotterranea;

v Analisi ed interpretazione delle indagini precedentemente eseguite;

v ricostruzione del modello geologico attraverso 1’utilizzo e 1’analisi dei dati e dei
riferimenti bibliografici.

L’analisi geotecnica si € articolata secondo il seguente schema:

v Consultazione delle indagini geognostiche € prove di laboratorio eseguite sulla
SP 20;

v Richiamo del Modello Geologico di Riferimento e definizione del Modello
Geotecnica;

v Descrizione delle caratteristiche degli interventi e modalita di messa in opera

del materiali.




Lo studio eseguito ha preso in considerazione- gli aspetti geologici,

eomorfologici, idrogeologici e sismici che caratterizzano 1'area in oggetto.
fol d 1 h tt I' tt

Durante 1’esecuzione dei lavori saranno eseguitt dei sopralluoghi nelle zone

interessate dagli interventi al fine di:

° Determinare la situazione geologico-strutturale dell’area;

° verificare lo stato di dissesto della sede stradale;

° consigliare le opere pit opportune per il ripristino di tali
inconvenienti;

o indicare eventuali opere per la regimentazione delle acque

meteoriche e a protezione delle scarpate;

Sara anche definito 1’habitus geomorfologico e [’assetto idrogeologico,
concentrando 1’attenzione sulle condizioni di stabilitd dei versanti e¢ sullo stato

degli agenti morfogenetici attivi.




PIANO ASSETTO IDROGEOLOGICO

La S.P. 20-B oggetto di studio ricade nel bacino idrografico del Fiume Platani.
Nell’ambito del Piano stralcio di Bacino per 1’ Assetto Idrogeologico (PAI) ¢ stato
pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale della Regione Sicilia n°53 del 17.11.2006 ed
approvato con D.P.R. del 20 settembre 2006.

Nella zona in esame il PAI censisce esclusivamente alcune aree a franosita diffusa
attive e aree con deformazione lenta attive, che interessano alcuni tratti delle strade
provinciali interessate dal progetto;

Tale fenomenologia, di modesta rilevanza geomorfologica, ¢ tipica dei versanti
argillosi che sono interessati da movimenti lenti della coltre di copertura.

I1 PAI relativamente ai fenomeni censiti, non individua nessun vincolo per rischio
geomorfologico e/o idraulico con specifiche restrizioni e discipline a cui sottoporre
le opere in progetto, ma individua semplicemente delle aree a pericolosita
moderata e media.

Le opere di progetto andranno a migliorare la sicurezza del tracciato stradale e non

modificheranno ogni possibile situazione di rischio o di instabilita dei versanti.




GEOMORFOLOGIA ED IDROLOGIA

La provincia di Agrigento ¢ caratterizzata dal paesaggio dell'altopiano interno,
costituito da una successione di colline ¢ basse montagne comprese tra i 400 ¢ 1
600 m, che degradano dolcemente verso il mare, solcati dalle ampie valli dei fiumi
e dalle piccole incisioni create dai torrenti. In particolare il Platani scorre in una
valle a fondo sabbioso, piano e terrazzato, serpeggiando in un ricco sistema di
meandri, attraversando una ricca varietd di paesaggi. I rilievi maggiori si
avvicinano solo raramente ai 1.000 m di altezza (nella parte settentrionale della
provincia) e presentano forme piuttosto ampie e ondulate, versanti con medie €
dolci pendenze e dorsali e cime arrotondate, tipica facies del substrato argillosi e
marnosi pliocenici € miocenici, rotto, a volte, da affioramenti rocciosi che
conferiscono un aspetto particolare al paesaggio e da calanchi, presenti soprattutto
nella zona meridionale e orientale della provincia. La rete idrografica ¢ molto
complessa e fortemente compartimentata, con reticoli fluviali di forma dendritica e
con bacini generalmente di modeste dimensioni. I corsi d'acqua sono per la
maggior parte a regime torrentizio, molti dei quali a corso breve, ma rapido. Le
valli si presentano piu strette e approfondite nella zona montuosa € molto piu
ampie nella zona collinare. Lungo la costa si alternano pianure di dune e spiagge

strette limitate da scarpate di terrazzi interrotte dal corso dei fiumi e dei torrenti.



[’area di studio insiste su gran parte del territorio della provincia di Agrigento che
si presenta facente parte di una morfologia a carattere collinare montano, con

pendenze degradanti.

GEOLOGIA DELLA ZONA

I terreni presenti nell’area sono rappresentati da depositi terrigeni di natura
argillosa- brecciata e dai depositi della formazione gessoso-solfifera, dove in alcuni
casi sono presenti dei depositi marnosi interposti alle due formazioni formati da
marne ed arenarie marnose.

La formazione basale ¢ costituita da argille gessose di colore grigio-azzurro
con tessitura scagliosa € con inglobati depositi della formazione Gessoso-solfifera.
Verso I’alto st hanno dei depositi detritici formati da elementi lapidei immersi in

una matrice grossolana.
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Dallo studio dei sondaggi eseguiti precedentemente nella zona in esame, € stato

possibile ricostruire la successione stratigrafica dei terreni di substrato.

In successione geologica, dall’alto verso il basso, da un punto di vista

generale nella zona abbiamo la sequenza sotto descritta:

1. Depositi Detritici
Si tratta di depositi di origine continentale e di eta recente e derivano
dall’alterazione e dallo smantellamento della roccia in posto.
Essi sono costituiti da una matrice limo-argillosa, talvolta argillosa, € da uno
scheletro ruditico-arenitico i cui elementi sono eterometrici ed eterogenei. La
morfologia degli elementi di maggiori dimensioni € generalmente spigolosa, ad
indicare un lieve trasporto dalla zona di provenienza a quella di accumulo.
In conseguenza della loro natura e composizione presentano scarsa affidabilita

geomeccanica per cui non vengono ritenuti idonei come terreno di sedime.



2, Depositi Alluvionali
I depositi alluvionali insistono lungo il corso dei principali corsi d'acqua che
solcano il territorio studiato. Le alluvioni risultano terrazzate dalle piu antiche,
quote maggiori, alle piu recenti, quote inferiori e hanno un’estensione,
trasversalmente al corso principale del fiume. Le alluvioni sono costituite da
ciottoli e grani arrotondati a dimensione e litologia notevolmente variabili e
nell’insieme gli elementi presentano vari gradi di cementazione, maggiore nelle
alluvioni piu antiche. Le origini del materiale costituente le alluvioni sono varie,
prevalgono, perd la componente calcarea € gessosa con una buona percentuale di
materiale fine.

Sono composti prevalentemente da sabbie e ghiaie in cui sono diffusi elementi
di varia natura e dimensione, con una stratificazione a lamine incrociate tipica dei

depositi connessi con la dinamica fluviale.
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3. Gessi e Gessareniti

Questi depositi costituiscono la sequenza apicale della deposizione
evaporitica, sono costituiti da alternanze di gessi, arenarie gessose €
gessareniti e affiorano nelle zone a quote altimetriche piu elevate.

Il gesso selenitico si presenta stratificato in grossi banchi costituiti da
cristalli, geminati a “coda di rondine”, lunghi da pochi millimetri a
qualche decimetro, a cui spesso si alternano in successione ritmica livelli
di gesso balatino.

Talvolta, non & possibile individuare alcuna forma di stratificazione,

mentre altre volte, la stratificazione € ben visibile.

4. Argille gessose giallastre
Sono rocce pseudocoerenti di colore giallastro derivanti dalla

alterazione in posto delle sottostanti argille in posto;



si differenziano da queste anche per la presenza di patine di
ossidazione nerastre ed ocra lungo i piani di discontinuitd e come

distribuzione areale interessano la maggior parte del territorio
oggetto di studio.

All’interno del complesso argilloso sono inclusi olistoliti di rocce
premioceniche.

Rappresentano una coltre di potenza media di 5,00 m.

5. Argille gessose Grigio-Azzurre
Sono rocce pseudocoerenti, costituiscono una formazione di
notevole potenza, hanno un colore che va dal grigio all’azzurro e

rappresentano il substrato del complesso evaporitico.
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CONCLUSIONI

Alla luce di quanto precedentemente esposto circa la successione litostratigrafica
dei terreni presenti nell’area e a seguito della caratteristiche fisico-meccaniche
degli stessi, ¢ possibile trarre le seguenti conclusioni in merito alle opere da
realizzare.

Nel progetto ¢ prevista la risagomatura del piano viabile, la costruzione di muri
in C.A. e la realizzazione di gabbionate.
Per i tratti ammalorati bisogna intervenire con apposita scarificazione e ripristino
mediante materiale drenante.
Ai fini della regimazione delle acque meteoriche nelle aree dove affiorano litotipi
di natura plastica ed impermeabili, come le argille, si dovranno realizzare adeguate
opere di raccolta e canalizzazione prevedendo adeguati drenaggi a perimetro delle
strutture in fondazione ed in elevazione.
Relativamente alle caratteristiche tecniche dei terreni da utilizzare per il
dimensionamento delle opere previste, i parametri geotecnici da utilizzare sono
riportati nei paragrafi precedenti e per una maggiore completezza devono essere

usati 1 dati degli studi allegati;

IlGol‘o
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Geologia
Codi, Litotipo, Formazione

m 1, Riporti antropici,

]

1 2, Detrito di falda, Attuale (detrito di falda)

£1=7Y 3, Rosticci di zolfo,
'_/_z{://_i 4, Conoidi, Attuale (conoidi)
| 5, Depositi alluvionali e Terrazz| Fluviali,

i | 8, Depositi di spiaggia,

1 7, Depositi eluviali e colluviali,

C:SE 8, Depositi alluvionali antichi, Depositi alluvionali antichi
% 9, Terre Nere,
1_-__] 10, Depositi lacustr e palustri,

- 11, Terrazzl marini.

[' | 12, Marne, Mame pleistoceniche
r_—l 13, Argille e argille sabbiose pleistoceniche,

! 14, Calcarenili e sabbie,
m 15, Calcarenlli e sabbie, Formazione Montallegro
[_ 1 16, Argille sabbiose elerotropiche alle calcarenitiche

17. Argllle sabbiose e mame, Arglile sabblose e marne plioceniche

i 18, Calcarenlti ad Amphistegina,

19, Calcarenlti e calciruditi bioclastiche plioceniche, Calcareniti plioceniche

Legenda
m 23, Gessl del Il Ciclo, Gessoso Solfifera
E 24, Argille e breces argillose, Argille breceiate Il
D 25, Argllle con livelli gessosi, Gessoso Solfifera

' 26, Torbiditi gessose, Gessoso Solfifera

% 27, Gessl del | Ciclo, Gessoso Salfifera

I 28, Calcare di base, Gessoso Solfifera

I 29. Diatomiti, Tripoli

m 30, Conglomerati. Formazione Terravecchia
31, Sabbie e sabbie argillose, Formazione Terravecchia
32, Argille ed argille sabblose, Formazione Terravecchia

| | 33, Argille e brecce argillose, Argllle brecciate Il

[ 24, Argille & brecce argiliose, Argile breceiate |

{ 35, Marne ad orbuline, Marne di S.Cipirello

| S—1

[ | 36, Calcareniti a miogypsina, Calcareniti a miogypsina

m a7, Olistoliti del Complesso argilloso,

[ 7 l 38, Complesso argilloso basale,
i 39, Calcarenitl ed arenarie glauconitiche, Calcareniti di Corleone
- 40, Sabble, Alternanza arglilloso-siltoso sabbiosa

I 41. Argille-sititi, Alternanza argilloso-siltoso sabblosa

% 42, Quarzarenili e arenarie quarzose e congl U, Flysch N

f | 47. Calcari marnosi con ir zioni di
L Calcari marnosi della Montagnola

[ 28, Catcilutt selcifere e mamne, Scaglia

m 49, Calciruditi grossolane, Megabrecce carbonatiche

I s0. Caicirudit a rudiste e orbitaline, Calcirudit a rudiste

F==== 1. Calcilutli a calpionelie, Lattimusa

E= 52, Radiolarill ¢ calcilutti, Rediolarit e calcilulit

== 53, Radiolarili ed argilti, Radiolarili ed argiliti della Montagnola
| | 54, Calcari condensati nodulari, Resso Ammonitico

B s5. Lave basatiche a pillow e ialoclastiti, Lave basaliiche

- 56, Calcllutiti e calcarenili a radiolari, Calcari ad ammoniti e calcareniti

B _ 57, Calcari dolomilici risedimentati, Calcari dolomitici risedimentati
E 58, Calcari a megalodonti e calcari dolomitici,
[ so. calcilutit selcifere dolomitizzate,

[ ] centiabitati

< : Confine Comuni

————= Strade Provinciali (SP)

[0 43, Argille o argille sabbiose, Fiysch Numidico

I I 20, Marne argillose azzurre con liv. sapropeliticl, Forrmazione Monte Narbone : 44, Marne sabbiose verdastre, Marne sabblose verdastre

- 21, Argille e brecce argillose, Argille brecciate |V

| 22, Calcari mamosi e marne a globigerine, Trubl

| 45, Calcilutiti marnose, Calcllutiti marnose oligoceniche

48, Calcarl a nummulili e lepidocicline,

Strade Statali (SS)

Alre strade

= === Linee Traghett
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LIBERO CONSORZIO
COMUNALE DI

AGRIGENTO
(L.R. 15/2015)

Piano Paesaggistico Regionale
Tavola Beni paesaggistici

SP20B

Quadro N. 01
Legenda

Beni paesaggshel {fav 21 del Piano Paesaggisten)
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LIBERO CONSORZIO
COMUNALE DI

AGRIGENTO
(L.R. 15/2015)

Piano Paesaggistico Regionale
Tavola Beni paesaggistici

SP20B

Quadro N. 02
Legenda

Beni paasaggshul [fav 21 del Bano Paesaggisico}
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LIBERO CONSORZIO
COMUNALE DI

AGRIGENTO
(L.R. 15/201)

Piano Paesaggistico Regionale
Tavola Beni paesaggistici

SP20B

Quadro N. 03
Legenda

Besii paesaggshcl (lav 21 del Fan Passaggishen)
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LIBERO CONSORZIO || 2/ ot i iy 5 ) o b - LAy WE a7 /AW
COMUNALE DI VA T L A S e I ST 2 ) )3

AGRIGENTO
{L.R. 15/2015)

Piano Paesaggistico Reglonale
Tavola Benl paesaggistici

SP20B

Quadro N. 04
Legenda

Beni paesagistici [ev 21 33 Fiano Pagseggistico}
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LIBERO CONSORZIO
COMUNALE DI
AGRIGENTO
ex Provincia Regionale di Agrigento
{L.R15/2015)

Vincolo idrogeologico
ex RD 3267/23

SP20B

TAVOLA N. 03

Legenda
. vincolo R.D. 3267/23
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Impresa Edile ¢ Siraddle Cenriificato n® 61/08

Intfurna Felice
Piazza d'Armin® &

nD
$2026 Favere {(Ag)

) : ' ﬂn = '% = [ ——\E : % 15 Bt
rovincia Regionale i Agrigento
UFFicio Tecnico - Seifere T¥ Viabilita

Ente appaliante: Provincia Regionale di Agrigenio

Oggetto: "Progetfo di indagini geoghostiche e prove di laboratorio da effettuare sulla
viabilita provinciale”.

Localita: S.P.20 Casteltermini

Direttore dei Lavori: Dott.Geol. Calegero Lena

TMNDAGINI GEOGNOSTICHE

Allegati:
0 Rapporfo di Prova sulle indagini Geotecniche in Situ
O Ubicazione
a Siratigrafie
o Documentazione Fotogratica




Impresa Edile e Siradalz Certificato n® 61/2005

Inturna Felice Reppare di Frove suile Tndegini Seotecniche in Sito - Poc t 6i 3

Piczza d'Armin® &

;\r' Hc 3 : — c1“7%!’ i~ " ;li. i"’::‘; i & r:i:‘:\
Provincia Regionale di Agrigente
UfTicio Tecnico - Settore IX Viabilitd

Ente appaltante: Provincia Regionale di Agrigento

Oggetio: " Progefto di indagini geognostiche e prove di laboratorio da 2fFet+uare sulla viabilita
provinciale".”.

Localita: S.P. 20 Castelrermini

Direttore dei Lavori: Dott.Geol. Calogero Lena

Rapporto di Prova sulle Indagini Geotecniche in Situ
Determinazione della successione litosTratigrafica, prelieve di campioni, ed esecuzione di prove
geotecniche in situ.
1. PrEMESSE
Su incarico conferita dalla Provincic Regicnale di Agrigenio sonc stati eseguiti n° 2 sondaggio geognostice a carotaggio
conitinua in Terriforio di 5.P.20 Cestaitermini{vadi Ubicazione dei Sondaggi)

I
Note |

! Sondaagio | Prof. ’ Diam Metodo [ Cumpronl. Prove in faro ]! Sfr;umen?u‘zmne '

| =2 I ! Prelevati | Installate

;l n | m | mm dist | ind. | | |

i 1 | 1500 1 1ot carotaggio /1 z | ; i |
| 2 | 13,00 | 101 | corotacgie | /s | 2 1 / | / | / |

Al presente rapparte di prova sono allegati:
n° 2 Fogii di Ubicazione Sondaggi:
n® 2 Fogli Stratiarafie, cosi distinti:

| sondaagio | Profondita | Foglio |
o | dem | a m_] n° |
1 000 | 1500 | 1di2 !
2 i 000 | 1300 | 2diz2 i

n° 4 Fegli Documentazione Fotografica

2. OBIETTIVI DELLE INDAGINT
Lo scope della presenie indagine e quello della dzverminazione sperimentale in situ delle successione litostraiigrafica, delle
carafferistiche gectecniche dei terreni nelle more 2 nelle specifiche del Decreio Ministzro dei Lavori Pubblici 11 marzo 1988
(G.U. 1-6-1988, n 127 suppl.) “Norme vecniche riglardanti | indagini sui Terreni e sulle rocce, lo stabilita dei pendii naturali e
cellz scarneize, i criteri genarali e le prescrizioni per le progeftazione, ['2secuzione ed il collaudo delle apere di sestegro gelie
terre e delle spare di fondazione

3. DESCRIZIONE SINTETICA DELLE MODALITA ESECUTIVE
Atirezzaiura di | Per Ie esecuzione ceile indagini in oggetto & stata utilizzate una macehing di periarezione idraulica a rerazione di avanzata ]
concezione delle seguenii carciveristiche: Macchina Tipo Elletari EK 200 P; Costruttare Ellettari: Velocitd di

Perforazione
Rotazione 800 rpm: motore potenze75 hp: Coppia Massima 750 kom: Corsa Utile 1700 mm; Spinta

sull'utensile 2000 Kg, Tiro 2000 kg: Pompe Acgua Bellini NG 500 L 80 ¥ a 50 bar ‘
Carotagaio { Carotaggio con carotierz samplice imtegrale rappresentarive del verrenc, esequito o secco, in essenze di

| Tluide di perfarazione. A circolazione di Fluido con i carotieri doppi e Tripli ’
Campionathenti Campioni Ritnaneggicti, raccolti tra il carotagaic =2 inseriti in doppio sacchetto di plastica, i

Campicni Indisturbati fipo Shelby, infissi a pressione nel terrene, ¢ introdoTsi in fustelle metalliche,

Campioni Indisturbaii tipo Denison, prelevati con compichatore o scarpo sporgente; la scarpa & infissa a '

pregsione nel ferreno e ruotato per lavanzamento, & contenuto in fubo i plestica, r
|

Utensili per la [ Carotieri Tipi: Semplice C.5. Doppi T2 Dopri Té. Dopopi T€S: Semplice divisibile: Deniscns. Diametre.
perfarazione i mm: B6: 101; 116, Lunghezze mm: 1.000; 1.500; 3.000. Attacchi 2 */s Api Regular Campionatere Tipo:
' Shelby. Diametri mm 10%; 88,6: 83. Spessore mm 3: 2: 1,5
Corone utilizzate; I lego dure con inserti in Widia tipo TC5; Corone diamantate: Asvz di Perfarazione utilizzave
Sirumenteziene  di i Scandaglio Groduate; Penetrometro tascabile Controls: Scissometre Tascanile Corirals !
Controlle i
i

Cassette catalogatrici: ] CesseiTe in legno o polistirolo o PYC a cingue scomparii Gzlla lunahezza ¢i merri 1,00

& vietaic la riproduzionz, anche parziale dal presente documenio
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Nella alizgata Planimerria si ripsrio 'ubicezione dellz Prove Eseguite.

5. STRATIGRAFIE

Scno compilaiz durante ['2securicne dlle operazione Gi carctogoio, de un geologo cbilitatc
reletive Albo Protessionale. la deseriziore szgue e reccomandazioni A.6.L 1977, sono riporiate:

E' la distanza doi piono di campagne ai fetto delle straio, o dal campione o della prova in foro,

Perforazioni o mare e o distonza daf fondale o yeito dello sirato, o cal campione o della prova in foro, ecc.., nelle

nofe viene comungue indicaie, loliezza dai pelo f.m.m. della perforcirice, e la profondité del Tondale; E' individuatc

e reoolarmenie inscrivTo al

Profondita: ecc... Nelle

dalla lunghezza deali utensifi di perforazions in foro e controliata artroverso lo scancoglic manualz;

Spessore:
Colonna
Stratigrafica
Descrizione

Indica la potenze apparenie dzile strate; i
Simbalo grafico rappresentative gel litetioo atiraversato; l
|

|

£ effetiuate duranie f'esecuzione delle operazions di caroreagio, la descrizione segue le raccomandazioni AT, IF
|

|
|
|

Rivestimente Individua il tratto di perferazione e il diamziro del rivestimento u

Litolagica Di | 1977;
; Campaana
- Recupera Rappresenta il rapperto perceniucle ira lo lunghzzza del tratto parforaioe e o lunghexza della corota estratsa: i
Carota |
R.Q.D. Rock Qualivy Designation, rappresenie un indice di qualité per gli ammassi rocciosi ed & dato dal rapporic ’
perczntuale ra le lunghezza complessiva dei singoli pezzi di caroia meggiori di 10 ¢m 2 o lunghezza fo7ale del |
fratro perforaro; ![
Coraonia W: Corone in lega dure con inserti in Carburo di Tungsizno o Corone in Widia: D: Corone Diamantate a concrezione |
o a piefre incesionare. (
|
Metodo di | CC: Carotagaio Continuo DN: Disiruzione di Nuclee con l'utilizze di DTH, Trilame o Triceni. I
Perforazione: |
Tipe di| A: Carotiere Semplice generalmente di Tipo €.S.: B: Doppie, pud essere del tipo T2, T6 o T6S: C: Alri |
Carciiere | generelmente il friplc carotiere ¢ Scarna avanzaie ¢ Denison; J
H

Diamesre Foro | Diametro fora, indica il diameiro esterno de! corciiere utilizzeto: Diemetro carote, indica il diomesre internc del
Carota Tubo porfa carota; ' ]
]
|

durante la esecuzione del sondageio, nella stratigrafic & |

| Le cassetve sono uiili per catclogare e carote esiratt

Numera
riportato il tratio di caretaggio catalogato in ogni cassaita; I

- Cassaite

La numerczione dei compioni & progressiva e relafiva sempre al sondageio. La numerazioni dei campioni disturbaii e

- Campioni
indisturbati & sempre distinia dalla numerazione dei campioni rimanegaiati. I campioni cisturbati € indisturbati of |

momente defl prefievo vengone pareffinaii, i campioni rimaneggioti sigillati con doppio saccheito. Tuit i camgioni
vengoro eticheitati. Nelle evichetto viene riporfoto: Enie Appcltante, Commitrente, Diretiorz dei Luvor‘i,!
Localitd, Numero del Sondaggio, Numero del Campione, Profendiié di Prefieve, Data. I Campioni di Terreno |
vengono denominati con Cn, guelli di roccin con Rn. I campioni possonc essere def Seguente tipo: F:. i
compionatore o pareie sottili Shelby; D: il campionatore a scarpa avanzaie Denisen per i ferreni tenaci; S: il |
campienaiores a punia aperia a percussione o da 5.°.T, (Si-Cn); it campioni indisTurbati: T prelievo dei campioni ||
viene eszguito con attrezzafure e modeliid atie ¢ prevenire gualsiasi fipo di disturbe o confeminazione, viene |
utilizzate: d: campioni disfurbaii: I) prelievo dei compioni viene eseguito con ie stesse modalitd dei campioni
indisturbati, ma le modalitd operative ron hanno garantito le perferfomente campionsture quindi possono essere
del tipo F.0,S. R:Campioni Rimaneggiaii: Seno sempre dei campioni gisturbati, | campioni viene prelevaio dal

carofaggio e posTo in doppio saccheite,

Pocket

Penefrometer

Tarvane

Tipo di Fluido

Diagrafia
sondacai

dei

Frumento joscabile che permeive la determinazione rapida della resistenza a compressione semplice. Nella
stratigrafia vizne ripartaio alla profonditd corrispondente il valore a compressione determinaio durante
f'eszcuzione del carotaggio.

Sirumento Jescabile che permetie la determinazione repida delle resistenza a taglio nei terreni coesivi. Nelle

stretigrafic & riportate alla profonditd corrispondente il valore della resistenze a taglio determinate durante |

'esecuzione del carotaggic

Durante esecuzione del carotaggic pus essere richiesto fusc di fluido di perforazione. Tale fhuide pud essere

cosiifuito do acqua puiita o acqua con additivi quali bensonite, polimeri o additivi chimici. 61 additivi utilizzati sonc

sempre specifici per perforozioni, sonc biodegradabili, non inguincne, e non sono tossici. Le abbreviazioni
Assen. Acgue Acgua: Fango

utilizzave per il Tluido di perforazione e ic segunte: Ascznza di Fluido
Altro

2entonitice Poli: Alyri tipi di Fluidi
Se richieste dalic commitienza viene effefruato la registrazione dei parametri di
regisfreti sonc: Pressione fluido: espresso in bar indice e pressionz di inizzione del Fluido di pertorazione;

Bento: Fango con Polimeri
perforczione, i parameini
o

la rigroduzionz, anche parziale del presznte documento
2 . p :
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F'\/eloci?& di Avanzamenio: espressa cm/min indice ic velocité di ovenzemenic della peryorazions; Pressione di |
| Spinta: 2spressa in bar incicz la pressione sull'utensiiz di Feriorezione; Pressione Rotazione: 2sprasss in bar |
!indice la coppia necessaric pzr for ruotere la barreric di este 2 lattrezzaiure per il carcroagio:

| Durante lesecuzione del sondaggic viene misurara le profondité dzlle falda, operazione che & ripeiuia Tinc alle

Profondita
Falda Fine del sondoggic nelle stratigrafie se ne riparta la profondit e ie eventuali osservezioni
Una velie ulfimato lesecuzione del sondoggio cllinierno del foro di sondaggio pud essere ingiallaia della

Strumentazicne

in fore fipo strumentazione di cenirelle, quele per esempio: piezometri, inclinometri, asszstimeiri ecc |

Prova La prova viene eseguita secondo la normativa ASTM D 2573/78 ~ Standard Method far <« Field vane Shear Test;
|

Scissometrica | in Coesive Soilss, Tn modo indicativo, viene riporveto if valere della prova scissometrica  la profondiié cui & stata |
eseguita lc prova. Nell'allzgato prove Geoiecniche in foro, verranno indicare fe modali+d operative e fofirezzerure
Noie Ofire agli elzmenii sopre indicati vangono indicate nelie no‘e: evenduali perdife di ¢ircolazione del fluico,
rifluimenti in colonna, manovre di compionamento o prove non condotia a Termine, soste durante [ perforczions, |

|
utifizzato per io esecuzicne delia prova |
|
)
I

! profonditd massima raggiunta durante la giorneia, ecc

6.  RISULTATT DELLE PROVE

Nelle oflegare stratigrafiz vengone sintetizzati I risulicii richiesti dalio Direziene Lavori, eseguite seconds le norme
deitate da:

A.G.L. - Associazione Geotecnica Iteliona:

CNR. - Consiglic Nazionale delle Ricerche

L5.R.M. - Iniernarional Society of Rock Mechanics;

R.I.6. - Rivistn Ticliana di Geotecnica

B.5. - British Standard:

A.5. TN - American Society of

Testing Materials

Favara,

La Ditia

& vietafa ia riproduzions, anche parziaie dei eresente decuimento
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Committentz:  Impresa Edile Felice Infurna,
“Progetto di indagini gzoancstiche e prove di laboraioric da effetiuare sulla viebifita provinciale”.
g gint g2og P I

Lavori di:

Localita S.P. 20 - Caosieltermini Direttore dei Lavori:

Rapporto sulle Prove Geotecniche di Laboratorio
Determinazione della caretreristiche fisico meccaniche di campioni ottraverso I'zsecuzicre di prove gestecniche di Laboratoric.

1 Premesse
Su incarico conferitomi da Impresa Edile Felice Tnfurna., sono state eseguite analisi e prove geotecniche di laboraiorio sy N° 4 campioni di
seguito elencaii cosi come disposic dal Direttore dei Lavori, tali compioni sono steti dichiareii prelevati in territoric dis.P. 20 - Casteliermini

2 Tabella riassuntiva del numero di pagine e prove del certificato
Campioni s Caratfieristiche Fisiche Caratteristiche Meccaniche
° = g E 5
2 E = E ° g . i Taalio Semplice I _ i
5 = = 2 o = Aperiurs Consistenze | Gronulomerric Altre prove - i Tricssial EZdemetria [t
= 3 = B = £ : ¢ Residuo .
A 8 = 3 <
a® n° n° cm pog pog. | Prove | peg. | Prave | pag. | Prove pug—[ Prove | pag. | Prove [ pao. | Prove | pco. | Prave pag. Prove
T 1 470G | 35 I 1 i 3 b i 3 4
1 2 i3,00 | 30 I 1 1 3 i 1 3 4
2 1 2,60 335 I 1 1 32 i i 3 4
2 2 12,00 | 30 o 1 1 3 i 1 3 4
Totale Gemzrde; 12 16
3 Allegati
3.1 Rapporta suile affrezzafure, personale e modalité di esecurione prove del Laboratorio Geotechica
3.2 Cerfificati di Prova
3.3 Tabefle Riassuntive Delle ceratterizzazione Sectecnica di Laboratoris

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Doti. Sivseppe Carmelo Afba Dot Antonio Aiba
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Ufficio Tecnico - Settare

Commiftente: Impresa Felice Infurna

Ente Appaltante: Provincia Regionale di Agrigento

Direzione dei lavori: Dott. Geol. Calogero Lena

Oggetto: "Progetto di indagini geognostiche e prove di iaboratorio da effettuare sulla viabilita

provinciale”,
Localita: S.P. 20 Casteltemini

Rapporto sulle Prove Geotecniche di Laboratorio
Rapporto sulle attrezzature, persondle e modalits di esecuzione prove del Laboratorio Geotecnica

1 Caratteristiche, atirezzature e persenale del Laboratoric Geotecnico

Locali Di Provd
Apparecchiature Di Prova
Identificazione Dei Campiani
Consarvazione De! Caimpioni
Condizioni Di Trattamenta Dai Campioni
Phodifiche Al Programma Di Prove
Neormative Di Riferimento
Documentazione Fornita con le Prove di Laboratoric
Deverminaziore Delle Caratteristiche Fisiche (Prove Di Iagzniificezione)
21 Apartura £ Deserizions Gectosniza Di Cempioni Indisturbati cllsagiati in fustelle cilindriche e rimaneggiati centenuti in sacchette
2.2 Determinszione Del Contenvto Naturale D'acque
2.3 Determinezione Della Masse Volumica Appareste (Feso Di Volume Noturdle)
2.4 Determinazione Della Masse Volumico Reala (Feso Speeifico Dei Grani)
3 Deverminazione Deile Caratteristiche Fisico-Meccaniche
31 Prova Di Taglio Diretto Consalidata - Drenata
3.2 Prova Di Compressione Triassiale Non Consolidata Nen Drenata (Uu)
3.3 Prova Di Compressione Triassiale Corsolidate Isofropicamente - Drencta (Cid)
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1 Caratteristiche, attrezzature e personale del Laboratorio Geotecnico
Lettivité del lsboratoric & condorta In aezords ello norme LINE BNV 2237-2, 1n particolare il loborateria per l'essenziore delle prove dispons di parscnale tecnizo, con
adeguato formexione & cogicrnamento facente eopo al responzobili Bott. Sluseppe Cormelo Alba, Detr. Antenic Afba.

il Locol Oi Prave

Le prove vergano esaguite nei propri locali di Favars, dotati df camera mide di conse;
strumentaziane di controllo ¢ condizionamento ambientale.

iz Apparecchioture Df Frove

Il labaraterie di prove & farnite di tutte le apparecchicture necessarie par fa corrette esecuzions delle prove geetecniche,

Il Loboroterio & moderne atirezzature: Formo o muffola do 1200 “c; Esslcentari cen dischi ferati n® 3; Bilancia analitica digltale da 330 g sens D,003/5 g; Penstrametro o
quzdrante da 0 o 11 MN/MZ

Blianzia tecnico digitole do 2200 2 senz 0,01 o) Stiztometro tescabile do cempo

Bifantia tecnice disftale o 2 seale ds 1000/10000 g sens 0,171 g; Pesi Varje Dimension!: Samps parvatile o doppic stadha per elte wvuors: AtTrezzatuse per prove ¢
densinetrie con 6 cilindri & aziehe, o, vazchatta ter lea; Calelmerre Dierrich-Fruling: Volumomztre o sebbis da &.5 paliici;
Apparocchicture con contacolpi ASTH-AASHTO-UNI per Hmire liquide; Estrusore idraullce motorizzate: Sertatoin Disperante: Tormie Cempioncters per provinl fino ¢ 10D
mm; Setacclatere motorizzato per sotacei dic 200-202 mm Setocei ASTH do 2% o 0,075 mm: Sdomeivi n® &; Banzo o] conzalidazione a trc posh taglic: Mozchine per
prove di veglio n® 4; Compattatere outomatice Froctor/CER: stempe procter standard Astmi sTempr procior medificate Astm: Frove Bi Permeabilite; stamps CBR;
ATfrezzaturs, - permeometro do 4 e 6% Due Precse per prove triessicli, n* 3 celle Triosziali per provini cie 38 mm: n® 3 calle per provini dis 100 mm: Ssnce prrmeanctsy
e § pestl: Banzo di Censolidazione per eelle tricssioli: Fonnclio con Trs buretre & Velvsle di distribuzione, par misvrere le veriozion di volume,: Fannello con rilevatars

ryaziore, zons di sreporazionc provini o assemblagalo delle prove, I locali sono dateti di

4 ;

o, ter

eizrtronice dalle veriozien! di wlume: Ponnells di comreslis per eelle fricesicll; Pannslls dictribuvions esqua por triorsiale; Sanpalle di sentrolle pir cells mricedall
Afirezzature - Macching: Pannello di esntrolis per celic tricssiali
13 idenftificazione Dei Compioni

U laboraterio ¢ dutate & un slstema per identificesione dai campianl € delle parti & compion de soitoparre ¢ prova {provinij in fuite le fesi deli'cHivitd 6i laboratoric
(conservazione, pressreziene dei provini da zetteperrs a prove, esccuzione delle prove, preparcziene della documeniazione di provo e del rapparto finale i prova),

ig Conserve zisne Del Compion

I compicni zensegnati of loteraterio sano conzervali in moda 4z nen citeraras

le carstreristiche criginaric. Allatto delle contegna si verlfichorenns o condisionl & siailleturc
le, ere,). I 3ioni sony

€ venzono segnalate eventuali denni alle fustelle che porrebicro ever alteraso le condiziont eriginerie dei complont (ovalizzaxioni, defor
corcervati in locall & temperoture od umidits consrolicte in mods de garentire Is parferta conservazisn:,

13 Condiriont OF Tro: Lei Comploni

in trive fo fesl dell'etivits & leboretario particslore artenzionc wiane poste olle manipelszicns dai complen’ & grovinl, infathi questi vengens rreriadl in mods di minimizzars
il digturbo che potrebbe sitercrs le corerierizticnz ¢ lo propricté natureli che devane essere determinere o investizate, In pertizolore 5i o Io mossime cure per evitare dir -
siterare sionificarivomente § confemde d'scaun; - modificare e strustune dol verrens; - gppliccre zcliccivazionl tali de alicrare o state penzionale: - medificare fa
i I icc del ferrens.

ar
1.6 Aadifiche Al Prearemma Di Prove
Le prave di laboratori> sono eseguite seconde I programma i prove di laberatorio contenute nel progette dellz indagini e/o con apposito vzrbale ci accettazions. Se Turftavic

& viereia Iz riproduzione, anche parziale del sresente documento
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Afirezzstere, personale ¢ mcdahti di esscuzone srove cel Lekerarerio

sampisnate e le prove indicate in progremma o ouslerc le euslité del compions
. Braiziedions, defermozions evidunte] Il lebsretario interromeerd il progrommo di prove ¢
ir mods ce oedieuare [} progromme ¢ preve olis efoTrive qualild ¢ fipologic dei campieni

erc ristontrarc ir.:on;.ru:n:: re

in {ose di apariura dei campicni si do
Frove oreviste [oecaszive rol

rendesse poce atveadibill i risvlton 4

coiunichers figrements elle Direxzione Laver! ol inzonverniensi
dispsnibili

L7 Marmotive DF Rifzrimeato

Le prove sone ciesulte, sslvo diverse indicazions, in czcords agli svanderd di prova indicati nel'clicanto nerme utilizzete. In ozni ceso lo Normative saguite per l'esecuzisne
selic provs & indicsio nat rapporto di prova.

1.8 Dacumentazions Forpite cor lz Frove of Lcberarerio

A queste repert & allogats unc sintesi che riporte | risultati principali otveruti dalle
sigle idenfificativo del eampione ¢ lo profondits di prelievs, le percentuali delle diverse Frazioni granulamesriche, i vojori dzi limiti di consistenze ¢ dellindice di plazticitz,
dlessificexiont AGI, USCS e ONR-UNI 10006, il conterane decqua e il pesc oi volums naterale, i velerf di coesione e anzelo di resistenzo ol toglie, etyenuti daile prove &
inglic diretto = dalle prove triessiali, i valori di madule edomerrico, permeab cacfficiente i eonsalidazicne verticalz ¢ cosfficiente di consolidozions secondariz per una
determirase gressione di Mierimente. I risultati di Tutti i calzali e le determinazieni 2seguite sorc espressf in oppartune unlta 51, con rzictive mulsipli o sottomultipli.

¢ Deverminazione Delle Caratteristiche Fisiche (Prove Di Identificazione)

Apertora £ Descrizionz Seotecnica Di Cempioni Tndisturbati alloaziofi in fusislie cifsdriche ¢ rimansesioti contenysi in sozcheize
/2 U 23 207

singole prove. Taole sintesi, espresca in un quadre ricpilogative genercle, e contienc |a
e

2.7
Generalité: | Le prova consiste nzila descrizione geatecnica visive- H
MNormativa: | ASTM D2488-93 (Standard Practice for Description and IdznsificaTion of Soils - Visval-fenual Procedure) i

proczdure interne
Lestrusione dalle fustelle di alioggiamerito vienz effeituctc in modo da minimizzare il disturbo orrecato ol campiore,

mezzo di un gsTrusore idraulice, con lentezza e continuitd, evitando I'appiicaziore di sforzi eccessivi o l'esecuziore di brusche H
merovre, Dopo lestrusione, il campione & sotTopeste ¢ scoricaitre e ripulitura delle estremite e si srocede ofla deserizione |
geotecnice visivo-manunle del mareriale campicnato. La descrizione gesTecnice visivo-manugie & condstia i accords alia

standard, 5i effetiua a richiesta ripresa fotografice e colori dzl campione, lo 7sto comprenderd una scola mzfrice di

riferimento e riporterd In completa ideniificazione dei campione e cel sus elto. Successivamente si procede ave possibile alla |
esecuzionz di prove speditive con penetromerro e scissomerro tescabile od irrervalli regolari per la determinczione dello |
stats di consistenze del maverielz campionaie. De ultimo si procede alla selezione delle porzioni del campione de sotToperre e

per !

Aodalitd di prova:

prova
2.2 Dermirmingtions Del Conteniic Natursle Decus
Genarolith: i Lo prove consiste rella deverminazions deb contenuto d'acqua di rerreni, rocce e materiali similari |
Mormativo: - ASTM D 2216 - 82 - Standard Test Method for Laboratory Determination of Water (Moisture) Content of Soil and Rock !

Lo determinazione dal contentto natirale dacgue, ottentic comz media su tre provini delle differenza Tre peso del campiona
: L p p

umico & pese del campione essiceato in forns Termostato o 105° 2d espresso in percentuale rispeiio of peso def cempione |
; esgiceeio, Soved 28sere effeTiuate su campisnl @ parzioni di compioni che non abbiano subite significative variazion! 6 umidiza |
! (rammollivi o essicenti] rispetto alle condizioni nazurali, |
Determinezionz Delia Masse Velumice Apparente (Feso Di Yoiume Nozurole)
] Lo prova consisse nells deferminazione della messa valumice apporerte di un verrenc, oHenuto |
[ come rapparto tre le massa di un provine ed il suo volume. ‘
- B5 1377 (1990) - Meshods of test for soils for civil engincering purposas - Part 2; Cinssification tests |
La prova dovré & effeiiuata unicamente su provini indisturbaii, avendo cura di non alterare le coratreristiche dal campicne f
durarite le confezione del pravina. Per il confezionamende dei provini df norme si irpiega un appesivo torniztto da Jaboratorio,
& evitafe per serren: ¢ busso consisienza, per i quali &

Modalita di prova:

&)

z
&eneralita:

Normarivo:
todalite di prova:
al ¥ine di minimizzare il disturbo al campione: l'uso del tornietio
¢ possibile linfissione o pressione di una fustelln Tarata mediontz Fimpiego di un ideneo compionatare,

i< Determinozions Dello Masso Volymics Reole (Feso Specifico Dei Grom)
La prove consise nella deverminazione del repporte tra la massa dello frazione solida di un ferrens ed it suo voivme ’

- ASTH D 854 - 92 - Standard Tess Method for Specific Gravity of Soils !
Ii peso specitice dei groni dovrd essere otrenuto come valore medio 6i due dzterminazicni eszguite col metodo del picromerro |
calibrato su maveriale omopenszo, Per f'eliminazione dellaria intrappolata si impiega una pompa per vuete con pressione nonl
| superiore o 100 mm Mg o aitraverse bollitura con lambada di Bunsen rel case Ti terreni cozsivi

3 Determinazione Delle Caratteristiche Figico-Meccaniche

Generalita:
Nermativa:
Modalita di prova:

3. Frova Di Teglio Direvio Consolidsto - Drengta
Generalita: iLe prova consiste aelln determinazione dei parametri di resistenze al fagiio in condizioni drenate di compioni di terrenc |
soiTopesti o sollecitazioni di taglic. _|
- A5TH D 3080 - 90 - Standard Test Method for Direct Shear Test of Soils Under Conspiidated Drainzd Condifions I
Le prova & eseguita su fre o pid) provini a sezione quadraie di lato 60 mm e alfezza 30 mm preparati con appesito ternietto
complonatore a partire da campioni indisturbati; La preparazione delle facce Terminali dei provini che seranno perfetiamente
picne e perpendicolari allesse def provini. Lo preperszionz del provine avviene in ambiznte od umidita confrollata in modo da |

evitare quelsiasi variazione ol convenutc d'acqua iniziale

La prova si articole nelle due distinte fesi di consolidezione = di raglia,

Fase di conselignzione: nello fese di consolidozione viene gradualmente inzrementaro il co
al raggiungimerito della pressione di consolidezions. Durante lo fase di consolidazionz si monitoreranne le def.
in funzionz de! tempo, in modo de poter stabilire la fine dello fese di consolidazionz primaria prima di ciascun incremento di
eariee, in anclogia a quanto indicete per fe prove edomeiriche ad incremenii di carico controllati, T vaiori delle deformazioni
essiali in funzione del tempo relativi alfultimo gradine di corice seranno regisirati e dicgrammati in funzione del logeritmo o
della radice quadrate del tempe pzr la d2terminazions del 1100 di Fine consolidazions assunto come parametro bose per ii

Normativa:
Modalita gi prova:

rico ossiale opplicato al provino fino
ormazioni assiali

caleolo della velocité di retTure.

Fase di rattura nelia fese di roTTura verré gradualmente incremeniato
orizzonrali non inferiori al 20% de) diometro iniziale del provine.

Al {ine di evitare linsorgere di sovrapressioni ideauliche conseguenti Vincremente tensionale, fa velocite di deformazione vr
saré stobiltte sulle bese del 100 di Fins corsolidozione e della scorrimento orizzoniole etress 6 rotiure & secendo lo
seguente equazione: vr = 67/(1071100). Per quarnto riguerda i velori dello scorrimento e rottura, fun:
forniscors i seguenti valort indicativi dello scorrimente a rotTura; argille Terers 8 mm; argille sovraconsolidote 2 +

it carice orizzentele fino ed ottensre deformazioni

tone del tipe di materiale

in prova, si
5 mm: argille molte sovreconsolidate 1 + 2; sabbie { + 3,

Durarte lo fase di roTruro si manitorerenno e =i registreranno od opportun irrervolli temporcli i volori di spostemenic |

orizzontale, defarmazionz verticale e resistenza al taglic.

Ove indicato, al Termine celia fose di rovture i procederd alle detzeminazions dello resisiznze residus efferiuendo almero

| einque cicli completi di endata e ritorns delie scotoia di Taglis fine o forde corse olls medesime velbzitd di scorrimento |
%=

& vierate la riproduzione, anche parziale dei presente documento
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izlic resistenze di piceo {procesura ecompalese), conirslianda in eori case <he <8 s racoiunts
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Taglie in i
wionz dells |
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f I
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3.2 ove D Comzressionz Triassiale Men Consolidato - Nea Dranote (L)
Gererolita: I'La brova consiste nelle ceterminazionz della recisrenza ol 7eglis ror d

| relezione sollecirezione-deformaziore di terreni coesivi s07vopesTi a cendizioni di soliecitazione trigssiale
|

renata, espresso in termini di tersioni so7ali, 2 della

Normativa: J— ASTM D 2850 - 95 - Stardard Test Methad for Unconsolidated, Undrained Compressive Strength of Cohesive Soils in

| Trioxial Compression.

]Lc prova & eseguito su fre provini cilindrici, di diometre di 38 mm e altezze 76 mm, breparati con apposivo torniziio
| compienatore a parvire do campioni indisturberi; Le preparazicne delle facce Terminali dei provini che saranro perfeiiamente
piane e perpendicolari all'asse dei provini. La preparazione del provino awiene in ambiznte od umidita corrroliara in modo da
evifare gunlsiasi variazione ol contenuto c'acque iniziale,

Le prova & condeiva senza saiurczione breliminare edotterdo Tre diversi valori delle Tersionz di confinamemo (fensione di

!callu). La fese di compressions ossiale sard condotta adectiande velocite di deformezioni comprese tra 0.3 e 1 %/min, in
I

todalité di prava:

funzione delle caretteristiche di plosticité del maieriale 2 sard in oant caso pretrarra sino ol roggiungimerto di velori della

deformezione assiale non inferiori af 15 .

3.3 Frova i Compressions Tripssiale ¢ - Te - Dranaso (Cid)

fird,

0 Isoxr
[la prova consiste nelia determinozione dsi parameiri di resistenze in termini di tensioni efficoei di un campionz di terrens

Senerolivé:
r la determinazions dei paramerri

soiToposto a condiziani di saliecitazione Triossiale: la prova pud inolirs essere uiilizzata pe
di deformabilita drenoti,
- A& (1994)- Raccomandazioni sulle Prove Geoiecniche di Leberataria - Prove di compressicne triossiale su tarre coesive
La prova é esegquita su jre provini cilindrici, di diomerro di 38 mm ¢ alfezza 76 mm, preparati con epposive Tornietto
campionatore o parvire da campioni indisturbati; Lo preperazione delle focca verminali dai provini che sarerns perfettomente
piane e perpendicolari alfnsse dej Provini. La preparazionz del provino avviene in ombiente ad umidita controllata in mods da
evitare qualsiasi variazione el contenuio d'acqua iriziale. ’
La prova verra condetta atiroverss ire distinte fasi : saturczione, consolidazions e roftura, ]
| Fasz di sojurarionz (Se Richizsic) le saturazions prefiminare sard cordetTo attraverse l'applicazione di backpressure in
I diversi gradini di prescions di enyité variebilz in funzione delle caraiveristiche di consisienza dei Terren; in prove e comungue
moi superiori ¢ 50 kPa; durarte tuita le fasz di serurazions si manverré unc differenza di pressions trq pressione di celfa e
back-pressure comprese tra 5 & 10 kPa al fine di evitara premavure consolidazioni dei provini.  Dopo agni gradino di
seiurazione, une valte raggiurta lo completa stabilizzozions deliz pressioni, si brovvedars olla misyra del grado di saturazione
raggivate aiTraverso la deferminezions del paramzire B (Skempton), la fase gi seiurezione PaiTd esszre conciusc solo quznde
[l pardmetro B ossumera voiori superiori a 0.93 in due successive determinczioni. .
Fose di consolidozions. fa fose di consolidazione & condorta incrementando la pressione di celie %ino o reggiungere i} prefissato
valore della pressionz di consolidazione da adotiore per ciascun provino stabilito, Dopo a siabilizzazione dells pressions
inverstiziale conseguente lincremento tensionale applicato si avvierd la fase di consolidazione consentendo il drenangio e
i regisirando le variazioni di volume ed eventuclmente le variazioni di pressione inyerstiziale in funziore del tempo. Dal
diogramme variazione di volume - logarivmo del tempe, o in alternarive variazione di volume - radice quadrare del tempo, si
determinerd i fempo di fine consolidazione 1100 che sard assunto come paramerro base per il calcale dzllg velosita di rottura,
Fose di roitura durante lo fese di roTfure, che awerrd in condizioni di drenagaio conse, si incrementerd
progressivamente lo sforzo deviotorice, mantznando fisse lo pressione di cella, fine ad offenere deformezioni assiali nan
inferiori ol 15%. A finz di evirare Finsorgere di sovrappressioni idrauliche conseguenii lincremenio Tensionale, la velocita di
deformezione vr sara stobilite sulle bass def 1100 di fine consolidozionz e delle deformezione aiteso a retTurg er s2conde o
seguznte equazione: vr = (H=~er)/(157¢100) can He = alvezzo del provino ol termire dzlla fase di cansolidazions, T valori di er,
ira un valore minime gel 2 %, valido per terreni moltc

MNormctiva:
Ndalivé di prova:

funziare del vipo di materigle, risulrano generalmente compresi
consistenti, sovraconsofidati, ad un valore massimo de 10=12 % valido per terreni coesivi teneri,

Durarte Tutta fa fese di rottura saranne monftorati e registrati, ad infervalli di tempo opportuni, i valori di sfarze deviatorico, |
deformazione ossiale e voriazione volumetrica. Durante 7utta la fose di rotture si monitorerd inolire la prassione injerstiziale |
al fine di conirellare che non subisca variezioni suberiori al 5 % rispeiTo al valore assunte al termine dello fosz di ’

!
! S,
| corsolidazione,

Favaora,

I} Direftorz del Loboratorio

Lo Sperimentatore
Dotti. Antonio Albe

Dott. Giuseppe Carmelo Alba

& viereta la riproduzione, anche parziale dzl presenie documente
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SViEslgpazsaiata Modulo Riassuntivo Per Campizne

R Dati aenzrali

Commitente: Impresa Edile Felice Infurne, |
Lavori di: “Progetio ci indagini geognostiche e prove di laboratorio da effeituare sulla viabilita provinciale” i
Locaiita S.P. 20 - Casteliermini Diretfore Lavori Dot Geol. Calogero Lere J

2; Dati del Compione
onndaggis n i Carnpione n° ! Profondita m 4,70
3. Descrizione Campione 2. Prove meccaniche eseguite

Argilla limose | celore merronz, Umido, consisterte, ’

=3 . e
[,..‘\?-;;. Plasticit alte, Strutura omoashea & Taglio [l Edomeiria [ Triassicle Hell

|

4. Neote
5. Caratteristiche Fisiche
Tipo di Cempione Indisturbato-Shelby
Peso di Vofume = 1,99 g/em®
Umidité nafurate Wn= 27,1% L
Peso specifico dei granuli Gs= 2,70 10. Speditive
Indice dei Pori es 0,72 ()| Pocket '.i |
Porosita o 41,5% b o - ¢ (ka/em®)|
Peso di Volume Secco yd= 1,57 g/em® 11. Taglio Diretto
Peso di Volume Scturo Tsar= 1,09 a/em® Prava Conselidata Drenata
Peso di Volume Semmerso y'= 0,99 g/em® :r_:t—'_i‘ c Kpa ¢ N
Grade di Seturazionene Sr= 101,6% = [ Kpa @ L
Contenuio d'etqua max Wmex=  26,7% 12. Compressione
6. Limiti e consistenza '-lﬁ_—_:% Espansione Laiercle Libera
Limite di Liquidita wi= A= Qu Kpa
Limite di Plasticita Wp= i13. Compressione Triassiale
Limite di Ritiro W= UU -Non Consalidata non Drenata
Indice di Plesticita Ip= Cu 22,8 Kpn U 0,0 °
Consistenze le= 1 €U - Consclidata non Drenata
Attivita la= c Kpa o B
7. Groulemefria CD - Consolidata Drenafa
@‘ Ciottoli H >60 mm c Kpa o = J
=i=i| Ghiaia 60>¢>2mm 14_  Edomeiria
Sabbia 2>¢>0,06 mm Passo G e A Cv K
E Limo 0,06>6>0,002 mm R Kpe Mpa  omiee  misec
21 Argilla © < 0,002 mm i 25
Passanie al seit, 4 &< 4,75 mm 2 50
Passante a) sett. 10 ¢ < 2,00 mm 3 100
Passante al sett, 40 @ < 0,425 mm 4 200
Passante al sett. 200 & < 0,075 mm 5 400
P10% mm [ 8BGO
®30% mm 7 1600
060% mm 8 400
Coef, Uniformita il 100
Coef. Curvatura 10 25
8. Classificazioni 11
Carta della Plasticits i2
T.'_" Uscs 13, Alre Prove
—E AG!7 Permeabilita K= m/sec
UNI 10006 e == Convenuto in CaCos
e Contenuto in Mat. Organice

Lo Sperimeniatore Il Direitore def Laboratorio

Datt. Siuseppe Carmela Albe Dott. Antonio Albe
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Lndividuazionz Visiva
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38/05

Commitente:  Impreso Edile Felice Infurna,

Lavori di: "Progetic di indagini geoorostiche e prove di laboraiaric de effeituare sulle viabilita provinciale®,
Lecalita S.P. 20 - Casteltermini Direttore dei Lavori Dott, Geol, Calogero Lena
z. Daii del Freiievo & del Campione AGT 1377
Soncagaio n d Campione n i Profondita (m) 4,70 Contenitore meiallico  Aoddiita camp. pressione [
[Cluss; AGL Q5 Campione Indisturbatoe Campionatore Shelby Prelieva  29/7/05  Sstruslone  1/5/05 J
3. Ideniificazions Visiva (ASTH D2488-93- AGT 1877)
Descrizione: Basso Lunghezza Cm 35 Diametro mm 83 Alto
Argilia limosa G AT G R Sl SES
Naote
Colore marrone
Umidita Umido Plasticita alta
Reaz HCf farte Odore
Consistenza consistente
Strutture  omogenea Cemento
Addensam. Burezza
Res. Secea Diletanza
Litologia Granuli
Arrotonda. Dim. Max T (Kg/cm®) (Kg/em?)
Forma Assortiim. pp 3,0 (a/cm?) 32 (Kg/cm®) 3,0
4. Caratieristiche Fisiche e Cenerali
Determinazione del peso di Volume Provino - Pravino
fhetodo Campio. (BSP1377 Ti5/e) |1 z 3 {Umidite Naturale (ASTH D2216)—— 2 3
Peso Fustella (g) 10358 | 103,69 | 103,66 |Conteniiore n° Wnt Wn2 Wn3
Pesa Fustella +Campione Umido () 275,29 275,30 273,92 §Peso contenitore {g) 19,25 15,77 19,52
Peso Campione Umido (g) 171,71 171,61 170,26 [Pese cont.+Peso Campione Umido (g)| 122,12 127,33 129,45
Volume fustella (cm®) 86,15 86,15 86,15  jPeso cont+Peso Campione Secco (g)] 100,14 103,58 106,04
Peso di Volume {g/-‘:m"’] 1,993 1,852 1976  |Contenuto d'acqua 27 A7% 27,05% 27,06%
Media (g/cm)] 1,99 HMedia (%) Z7.1%
Determinazione del peso Specifico dei Gran Provino &randezze Misuraie
{ASTM DB54) i 2 Peso di Volume = 1,99 g/em®
Picnometro n° 1 2 Contenuto naturale d'acque Wn= 27,1%
Pzso Picromertre (g) 68,880 68,250 [Pesa specifico dei granuli Gs= 2,70
Feso del Picnometro + Campione Secco (g) 04 235 Q4 214 Grandezze Derivate
Campione Secco (g) 25,356 | 25966 findice dei Pori e 0,72
Temperatura di Prova (°C) 20,0 20,0 ﬁPn."osi'ré ns 41,9%
Fatiore di correzione per Temperaiura *K* 1,000000 1000000 §Feso di Voiume Secco Yoz i57 ofem®
§Feso Pic. « acqua +Camp. Secco (g) 191863 | 191,768 [Pasc di Volumes Sature ysar= ioc g/em’
Pese Pic, + acqua (g) 175,604 |. 175,421 [Peso di Volume Sommerso 3'= 0,99 glzm®
Peso Specifico dei grani 2,698 2,699 iGrade di Saturazionene Sr= 10i,6%
Media 2,70 Confenuto d'acquo max Wmox= 26,7%

Lo Sperimentatora
Daii. Giuseppe Cormelo Alba

Il Direttore del Laborateric

Datt. Antonio Alba
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Prova di Triassiale UU (ASTM D 2850)
Dati Generali
Commitfente Imprese Fzlice Infurne
Localivg Spr°20
Sondaggio 1 Campicne 1 Profondita 470
Provino 3805UUIA|  3805UUIB|  3B05UUIC | i o , !
Storzo Normale - Taglio MAassimo |
o3 {Kpa) 100 200 300 - © (KPa) i
40 (cm?) 11.34 1134 1134 "1 [ _: !
Ho {mm) 74,00 76,00 76,00 f ’ i | :
4 {g/cm®) 1,99 199 198 . ! i i [ {
Wo (%) 25,4% 25.4% 25.7% e | i ! ] !
14 (g/cm®) 1,59 1,59 157 ] ! { ; ; i
e, 0,70 0,70 0,72 F | ] ; |
So (%) 98,1% 98 1% 96,6% 50 - : : L
HF (mm) 64,35 64 61 6511 ' I | i
5103 (Kpa) 45 42 44 50 46,92 [ i | .
chr (%) 6,37% 7.59% &,05% | 2B : -
B / /\ \ |
' A |
s | amiee |y i n R
JI— JE 3 p Y yh 0 : - = S
Tipo di i { ! . . - - %5 I (KAF’a) 1
Rottura I, ~ -]I' : e 200 !
b s = Cu= 22,8 Kpa | o= 0,0%]
- P(N) forzo Deviatorio - Deformazione
450 T :
i i ‘|
; !
40C - i
350
300 4
250
I
200 :
150
100 44 :
== 3805UU1A
i
| =={¥=3B05UU1B
i T=3805UUIC |
50 :
'! ;
q |
-1
i .|
0 O— L :
Sv (mm)
0 5 10 i5
Mete: Senze fisura delle Pressione Interstiziale -Sznze Seiurazione Prefiminare

Lec Sperimeniatore
dott, Giuseppe Carmelo Alba

T biretiore

Dot+t. Antorio Alba .



i detecnica,
= x 4 Fevaro [Ag)
Tel/Fox 0922437950 - BT U:927000842

i, Dati general

Ernail:ditragze@iibere i - URL:htip://digilander. iol i7/dittap=c

Modulo Riessuntive Per Campione

Certificato r°®

38/05

Commitante:

Impresa Edile Felice Infurns

£

Lavori di: "Progeito di indagini geognostiche £ prove di iaboratorio da efTeriuare sulle viabilite provinciale", [
#ﬁ:ih"& S.P. 20 - Cesteliermini Direttore Lavori  Dott, Geol. Calogere Lena J
2 Dati del Campione

ISDr.duggio n 1 Campione n*® z Profonditd m 15,00 _J
3. Descrizione Campione 9. Prove mecconiche eseguite

| Ve Argilla limosa , colore grigio scura, Usnido, consistente, ‘ o

'(-\;:.;:f" Plasticita alta, Strettura omogenea S Taglic I Edometria B Tricssiale Hell ‘]
4. Note

5. Caraitferistiche Fisiche

Tipo di Campione

Indisturbato-Shelby

Pese di Volume yr= 2,07 g/cm®
Umidité naturale Wri= 16,0% !
Peso specifico dei granuli Es= 2,70 10. Spezditive
Indice dej Pori e= 0,51 Pocket Torvane
PorosiTd n= 33,8% Qp >5 N Cu .’Kq_/cn;,
Pesc di Velume Seccs vg= i,7¢ g/cm® 1i. Taglio Diretto
Peso di Volume Saturc ysat= 2,13 Q/.:m3 Frova Consolidata Drenata [
Peso di YVolume Sommerso ¥z 1,13 g/em® c Kpa ¢ °
Grado di Saturazionene Sr= R4 7% c! Koa 8, ®
Cantenuto d'acqlic max Wrmox=  1B,9% 12.  Compressione
6. Limiti e consistenza IJj].:D_Jf- Espansione Lataraie Libero _II
Limite di Liguidita Wi= et Qu Kpa |
Limive di Plastiziva W= 13. Compressione Triassiale
r:": Limite di Ritiro Ws= [ UU -Non Corsolidata nen Drenata
25h|  Indice di Plasticita IP= Cu 1225  Kpa ou 0,0 .
Consistenza lc= €U - Consoiidata non Drenata
Ativitd E c Kpa @ 2
7. Grnulometria CD - Consolidata Drenata
‘==l Ciottol ¢ >60 mm ] Koa @ .
EE| ehicia 60> 6> 2 mm 14, Edametria
Sabbia 2>6¢>006 mm Passo G e M Cv K
Limo 0,06>6>0,002 mm n° Kpa #Mpa emi/zer m/sec
Argillo @ < 0,002 mm ! 25
Passante al sett. 4 ®<4,75 mm 2 50
Passante al sett. 10 $ < 2,00 mm 3 100
Passante al set. 40 9 < 0,425 mm 4 200
Pessante al sett, 200 $ < 0,075 mm 5 400
910% mm 6 800
#30% mm 7 1600
@60% mm B 400
Coef. Uniformita e 100
Coef. Curvatura 10 25
8. Classificazioni i
Caria della Plasticita i2
} | uscs 15, Altre Prove
—= AGI77 Permeabilita K= m/sec—[
UNT 10006 e _igzi Corvenuto in Calosg
L % Coritenute in Mai, Organica

Lo Sperimentatore
Doti. Givseppe Carmelo /4lba

Il Direftare del Laboratorio
Datt. Antonic Alba
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oo g Al Ceriificaio 1° 358/05
Telifox DFRZ4ZVEED - 12 cagzIDoODSz
Apertura Campione e Individuezione Visivae

3 Dati generali
|Commitante: Impresa Edile Felice Infurna,
Lavori di: "Progetto di indagini geognosiicke e prove di laberatorio do effettuare sulla viabilite provinciale”.
Localita S.P, 20 - Casteltermini Direttore dej Lavori Dott. Geol, Calogero Lena

Z. Bati del Frelieva e ga! Campione AGIL 1877
Sondagaio n i Campione n 2 Profonditd (m) 1500 Contenitore metallico  Modalita camp. pressione
Classe AST Q3 Campione Indisturbato Campicnatare Shelby Prefieva  29/7/05  Estrusions 2/5/05

3. Identificczione Visiva {ASTM D2488-93- AGT 1977}

Diametro mm 83 Alto

Descriziane: Easso Lunghezza Cm 30
Argilla limosa : :
Note
Colore grigio seuro
Umidita Umnido Piasticita alta
Reaz.Hcl Torie Odore
Consistenza consistente
Struitura omeganea Cemento
Addensam, Durezza
Res. Secca Dilatanza
Litologia Granuli asenti
Arrotonda. Diin.Max T (Kg/cmz) {(Ka/cm®)
Forma Assortim. PP »5 (Ka/cm®) >5 {Kg/cm?) 5
4. Caratteristiche Fisiche e Generali
Determinazione del peso di Volume Provina < Provina
Metodo Campio. (ssp 1377 T15/e) | EE 3| e Naturdle (ASTH D2216) 1 2 3
Peso Fustella (g) 10352 | 10356 103,54 [Contenitore n° Wi Wn2 Wn3
Peso Fustella +Campione Unido (g) 28125 | 28226 | 28152 [Peso contenitare () | 19,02 1554 19,30
Pesa Campione Umido (g) | 177,73 | 17870 ' 17798 {Peso cont.+Peso Campione Unmido (g)] 12482 | 12710 | 129,27
Volume fustella (cm?) ] B6,15 J 86,15 86,15 [Peso cont.+Peso Campionz Secco (g) 110,23 [ 111,88 113,93
Peso di Volume (g/em®) 2063 | 2074 | 2066 IContenmio d'acqua 16,00% | 1580% | 1616%
Media (a/cm®) 2,07 Media (%) 1%.0%
Deterininazione del peso Specifico dei Grani ,_ Provino Grondezze Misurate
{ASTM D8E4) 1 2 Peso di Volume " 2,07 g/em”
Picnometro n° i 2 Contenuto naturale d'acqua Wn= 16,0%
Fzso Picnometro (g) 68,880 | €8250 freso specitico dei granuii Gs= 2,76
Peso del Picnometro + Cempione Secco (g) 94,238 ] Q4216 Grandezze Derivate
[Cﬂmpione Seceo (g) 25,356 25,986 Eindice dei Pori es 0,51
Temperatura di Prova (°C) 20,0 200 Poresité = 33,8%
Fattore di correzione per Temperature "§" 1,6300G0 1000000 jPeso di Volume Seceo Y= 1,75 g/cm®
fPeso Pic. + acqua +Camp, Secco (g) 121,561 | 181,768 fPess di Volume Saturs ysats 2,13 g/cm®
Peso Pic. + acqua ()] [ 175,604 | 175421 Peso di Volume Sommerso 7'z 1,12 g/cm?
Peso Specitico dei grani [ 2,698 2,69%  {6rads di Sarurazionens . Sr= 84, 7%
] Media| 2,70 Contanliie d'acqua max Was= 18,9%

Lo Sperimentatere
Doti. Giuseppe Cermelo Albe

Il Diratiore del Laboratorio
Dott. Anfonio Albe
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Prova di Triassiale UU (ASTM D 2850)
Doti Generali
Commitiznte Imprasc Edije Feiice Infurna -
l.ozalita 5P, 20 - Costaltermini
Sondaggio i Campione 2 Protondita 15,60
Provino 3805UU24| 3805UUZB|  3BO5UUZC i . ) ;
: Sforzo Norinale - Taglio Massime ]
&3 (Kpa) 100 200 300 [ . = (KPa) |
Ao (em?) 11,34 11,34 11,34 | | i f | i ; |
Ho (mm) 76,00 76,00 76,00 | i | ! ; : !
| | } i | }
i (g7cm®) 2,07 2,07 2,06 | | ! | l !' P
Wo (%) 16,2% 16,5% 16,6% | | | | i I
1 (o/em’) 178 1,78 95,21 200 : i : i
€, 052 0,52 0,53 | | _| - | ]
Sa (%) 84,8% 85,6% 84,8% | ; i b
Hf (mm) 70,83 66,12 69,04 e < o}
a1-o3 (Kpa) 246,69 249,48 239,05 100 ! : .
€hr (%) 5,73% 7,48% 5,16% | 1 { i il
B | | F P
| | !
ST T i i |
P et ’ 0 H L - i
Tipo di k 1 ' : B} c(KP‘a& !
B Phirn ; 2 g . ' O 100 200 300 400 500 600 70 |
i ot Dl Cu= i22,5 Kps | ou= 0,0°
350 +
i
300
250
200
150 2 —
100 /
] )! /
£#
ll f ! | =O==3g05UU24 |
i =4=3B05UU28 |
50 =t=3805UU2¢ ¢

Lo Sperimentatore

Senzo Misura delle Przssione Yrverstiziale

dott. Giuseppe Carmela Albe

[&)]

~Senza Saturazione Preliminare

Ev (ram)

Ti Direttors

10

Dott. Antonio Albe |
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Certificate n® 38/03

fAaculo Riassunfivo Per Campione

|Cemmitents: Impresa Zdile Felice Infurna.
Lavari dit "Progetto di indagini gevgrostiche e prove di loboraterio de 2ffettuare sulla viabilite provinziale”.
Localita S.P, 20 - Castelfermini Direttore Lavori  Dori. Geol. Calogero Lena
i Dati de! Campione
[Sondaggio n P4 Campione r° i Profendita m 2,60
3. Descrizione Campiane 9. Prove meccaniche eseauite
j,z\&" Argilla limosa , colore marrone, Umido, consistente, & ol . -
£/ Plasticit alta, Struttura omogenea Taglic D Edometric 4 Triassiale Hell
4. Note

5. Cargtreristiche Fisiche

Tipo di Campione Indisturbato-Shelby
Peso di Volume m= 1,98 g/em?
Umiditd noturale Wn= 24,5%
Peso specifico dei granuli Gs= 2,70 10.  Spedijive
Indice dei Pori e= 0,70 Packet Torvane
Porosita n= 41.2% Qp 2,4 Cu {Ka/em®)
Peso di Volume Secco yo= 1,59 g/em® 11, Taglie Diretic
Peso di Volume Saturo ysat= 2,00 g/em® —  Prova Conseclidata Drenata
Feso di Volume Sommerso = 1,00 g/cms _j-_;l:;g & Kpa Q' °
Grado di Saturazionenz Sr= 96,0% l_‘___l - c! Kpa [o%e ¢
Corfenuto d’acgua max Wmax=  26,0% 12. Compressione
6. Limiti e consistenza —=| FEspansiche Laterale Libera
Limite di Liquidita Wiz @ Qu Kpa "
Limite di Plosticita Wp= 13. Compressione Triassiale
Limite di Ritiro Ws= UU -Non Consolideta non Drenata —‘
Irndice di Plasticiid Ip= Cu Kpa P °
Consisteriza le= CU - Consolidate non Drenata
Attivita la= c Kpa ® e
7.  Groulometria €D - Consolidata Drenata
_——] Ciorioli ¢ >60 mm c 34,7 Kpo g 18,9 °
EE 6hida 60> >2mm 14, Edometria
Sabbia 2>6>0,006 mm Passo G e M Cv K
EP Limo 0,06>¢>0,002 mm n® Kpa Mpa emi/sec  @/sec
& Argille ¢ < 0,002 mm : 25
Passante al sett. 4 6< 4,75 mm 2 50
Passante al sett. 10 6< 2,00 mm 3 100
Passante ol sett. 40 6 < 0,425 mm 4 200
Passante al sett, 200 ® < 0,075 mm 5 400
$10% mm 6 800
®30% mm 7 1600
®60% mm B 400
Coef. Uniformitd E 100
Coef. Curvaiura 10 25
8. Classificazion il
Carta della Plasticita L 12
uscs 15, Alfre Prove
AGIT7 Permeabilitd K= m/sec
UNT 10006 16 EZ= Contenuro in CaCos
= Contenuto in Mai. Oraanice

Lo Sparimeniatore
Dott. Siuseppe Cormelo Albs

Ii Direftore del Laboratorio
Dati. Antonie Alba
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Apertura Campione e Individuazione Visiva

i Bati generali
Commiterte:  Impresa Edile Felice Tnfurna,
|Lavort di "Progetto di indagini geognostiche e prove di laborarorio do effetiuare sulla viabiiita provinciale”.
[Ecali?é SP. 20 - Casteliermini * Direttore dei Lavori Dott, Geol. Calogero Lenc
2, Duit del Pralievs = dal Campione ASI 1577
Sondaggio n 2 Campionz n i Profondita (m) 2,60  Contenitore metaliico  fodalite camp. pressionz
Llosse AGT Q5 Compione Indisturbeto Campionatore Shelby Prefievo  29/7/05  Estrusione 1/9/05—‘

Identificazione Visiva (ASTM D248B-03- AGT 1877}

[

Descrizione:

Argilla limosa
Note
Colare marrone
Umidita Utniae Plasticita alto
Reaz HC| forie Odore
Consistenza consistente
Struitura  omogenea Cemenio
Addensam. Purezza
Res. Seccn Dilatanza
Litologia Granuli assenti
Arrotonda. Dim. tax T (Kg/em®) (Ka/em®)
Forma Assortim. PP 25 (Kg/cm®) 2,6 (Kg/cm®) 2,0
4. Caratteristiche Fisiche e Generali
Determinazione del peso di Velume Frovino . Pravino
Metoda Campio. (s; 1377 T15/e) 1 2 g jumidifa Naturale (ASTH nzzza)‘— 1 2 3
Peso Fustella {g) 100,02 100,03 100,05 jConrenitore n° Wni Wn2 Wn3
Peso Fustella +Campione Umido {a) 313,26 313,85 313,41 |Peso convenitora (g) 18,92 15,44 19,20
Peso Campione Umido (g) 213,24 213,82 213,36 [Peso cont.+Peso Campione Urmido (g)] 121,79 127,00 126,12
Volume fustella (em®) 108,00 108,00 108,00 jPeso cont.+Peso Campione Secco (g)| 101,21 104,26 107 81
Peso di Volume (g/cm™) 1974 1,980 1976 jContenuto d'acqua 25,01% 25,60% 24,05%
Media (g/cm’) 1,98 Media (%) 24 9%
Determinazione del pese Specifico dei Grani Provino Erandezze Misurcte
(ASTHM DB54) 1 2 Peso di Volume = 1098 g/em®
Picnomesiro n° 3 4 iContenuio naturale d'acqua Wn= 24,9%
Pesa Picnometro (g) 62,540 68,780 iPeso specifice dei granuii &s= Z,7G
Peso del Picnomesro + Campione Seceo (g) 93,365 93,325 Grandezze Derivate
Compione Secco (g) 23,825 24545 :Tndice dzi Pori -5 0,70
Temperatura di Prava (°C) 20,0 200  IPeresita n= 41,2%
Faitore di correzione per Temperaturo "K' 1,000000 1600000 fPeso di Volume Szceo yd= 1,589 glew’
Peso Pic. + acqua +Camp. Secco (g) 152,035 | 191,634 [Peso di Velume Sature ysats 2,00 glem®
Peso Fic. + acquo (g) 77,050 | 176,182 [Feso di Volume Semmerso y'= 1,00 olem?
Peso Specifico dei grani 2,695 2,695 [€rade di Saturazionzna Sr= 26,0%
fedia 2,70 Contenute d'ocgua max Wmaxz 26.0%

Lo Sperimentatore Il Diretiore del Laboratoric

Dett. &iuseppe Carmele Alba Dott. Antonio Alba
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i TEET o ansesic o EmaindiTragao
=n {a sity, Lakaroteris di Geotzcnize
Vic dalle acaus}n.c-_(z'- 52026 Favora {2 Cerfificato n® 38/05
‘rcwc-_'-.g}agr;;t - P.I. 01527000647 ) ) ) , .
Prova di Triassiale CD (AGT (1994))
Davi Eenzrali
Committente Impresc tdife Felice Infurna
Localita S.P. 20 - Cesteltermini
Sondaggio 2 Compionz i Profondita 2,60
Iniziali Consolidazione o o
Provino 156G5Ch2A 1505¢D28 1505cb2c) Provino 1505CD2A 15035¢b2B 1505cD2C
Ao (em®) 11,34 11,34 11,34 P.C. (KPa) 400 500 600
Ho (mm) 76,00 76,00 76,00 B.P. (KPa) 300 300 300
1, (g/cm?) 1,98 1,97 1,96 a3 {Kpo) 100,00 200,00 300.00
Wo (%) 25,1% 25,6% 25,8% AV/V % 1,45% -487% -2,90%
72 (g/cm®) 1,58 157 1,56 AH/H % -0,7% 0,7% -i1%
e, 0,71 0,72 0,73 Rottura
So (%) 95.0% 55,8% 95,0% HF (mm) 70.10 70,41 67.57)
Saturazione 61-63 (Kpa) 210,50 312,92 418,60
B* €hr (%) 5,63% 4,88% 7.11%
- W (%) 17% 12,5% 2.9%
ol . 3 3,3% 2,33 2,58
Tipo di v E Ta (g/cm”) : , 5
i ! . e 0,19 0,31 0,08
Rettura i i : -
k2 i L Sf (%) -245% 1105% 103,0%
el - e V m/min 2,01 2,01 2,01
1 Y
Sforzo Normale - Teglio Massimo ¢ 34,7 Kpa 0= 18,9°
7 (KPa)
| ! I I[ I 00 P(N) Sterzo Deviatorio - Deformaozione
.' ' ;r |
600 - : : : i
| | | i | i
i i i ]. 60 F
! f ! !
| ; |
] i
400 ]'
|
| :
! LCTE H
i “ “(. ( AETLIE LD :
200 J ] f
f ! :
| { | !
: M
i | =C=1505CD24
[ | =d=1505CD28
o | | ==f=1505cD2¢ !
Sv (mm)
0 200 400 600 800 1000 0 4 6 8 10
Variazione Velume - Spostamento Consolidazione Variazione Pressione Interstiziale - tempo
0 2 4 & 8 Sv (mmy
140 + ; s : : ; 1 100 10000 1000000
1,20 4—AV {emd) I T C 100 +-llog)
1,00 = ;
G.80
050 - +
| { P HETO
040 - ! : 100 i E e
. Lo 1505Cb24 | :» | B ]:\:
| —— 1505 ! T
0001 . i 1503C028 | -200 . ——1505CD24 | = 4
-G,20 | , L ——1505cbac | i~—[3—1505C028 i i
<0,40 s o il e i el . e s Lo Au(Kps) ! i——1505CD2¢ | i m
Note: Con Misura della Pressione Interstiziale ~Con Saturaziene Preliminere  B- Parametro di Skempton

Lo Sperimentatore

dott. Giuseppe Carmelo Alba

I Diretiore

Dott, Anionio Albe
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Carvificato in”

38/05

Modulo Riassuniiva Pep Campione

1, Dati genzrali
Fommifsr}‘:e! Impresa Edile Felice Infurnag, f
{Lavari di: *Progetto di indagini gecgnestiche o prove gi lsberatoris da effettuzre sulla viebilitg provinciale” :
!Locclh‘& S.P. 20 - Cestelrermini Direftere Lavori  Dott, Geal, Calogero Lene N
2, Daii del Campione
{Sondagaio n 2 Campione n° 2 Profondite m 12,00 __l

3. Descrizione Campione

8. Prave meccaniche eseguite

Argille litmosa |

Plasticita alte, Struttura omogenaa

celore grigio scuro, Umido, consistente,

5. Caoratteristiche Fisiche

Tipo di Campicne

Indisturbato- Shelby

I

B Taglio [ Edometria B3 Triassiale [T el

Peso di Volume = 2,07 g/cm”
Uniditd neturale Whn= 15,6%
Peso specifico def granuli Es= 2,70 10.  Speditive
Indice dei Pori e= 0,51 Pocket o Torvane
Forosita n= 33,8% Qp >5 el Cu (Kaltem®)
Peso di Volume Secco yo= 1,79 g/em’ 11.  Taglie Diretto
Peso di Volume Saturo ysar= 2,13 g/em® - Prova Consolidata Drznata
Peso di Volume Sommerso T'= 1,13 g/em® é_] c Kpa ¢ e
Grado di Saturazionene Sr= 82,6% E— [Ny Kpa @ .
Contenuio d'nequa mox Wrax=  18,9% 12,  Compressicne
6. Limiti & consistenza r'..“:;.- Espansione Laterale Libera
[ Limite di Liquidita Wi= 7 ’_L-a:j Qu Kpo j
Limite di Plasticita Wp= 15. Compressione Triassiale
Limite di Ritiro Ws= l ] UU -Non Consolidata non Drenata
Indice di Plasticisa Ip= Cu 64,6 Kpa w 0,0 °
Consistenza lc= €U - Consoiidata non Drenate
Attivita la= c Kpa & °
7.  Groulometria CD - Consolidata Drenata
Ciatioli ¢ 560 mm & Kpa o' " ,
Ghinio 60> 0> 2 mm 14. Edometria
Sabbie 2>6>0,06 mm [ Passo a e M Cv 14 —{
lﬁﬂ | Limo 0,06>6>0,002 mm n° Kpa Mpa  cmifsee misec
iI Argilln @ < 0.002 mm 1 25
Passante al seit, 4 &< 4,75 mm 2 50
Passante al sett, 10 6 < 2,00 mm 3 100
Passante al sett, 40 ® < 0,425 mm 4 200
Passante al setf, 200 © < 0,075 mm 5 400
$10% mim 6 BOO
$30% mm 7 1600
060% mm 8 400
Coef. Uniformita g 100
Coef. Curvatura 10 25
B. Classificazioni 11
[ Corte delle Plasticia ] 12
I ‘r—‘—*l Uscs 15.  Altre Prove
{ é:!:'u AGI 77 Fermeabilisa K= misec |
UNI 10006 16 === Contenuio in CaCos
LEE Contenuto in #at. Organica

Lo Sperimentatore
Dott. Giuseppe Carmelo Alba

Ti Direttore del Laboratorio
Datt. Antonic Albg
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e Certificato n®  36/05
Tel/fax GP22427950 ~ £.I. C1517000852
Apertura Compione e Individuazione Visiva
1, bafi ganereli
Commitente: Impresa Edile Felice Infurna.
Lavari di: "Progetto di indogini geognestiche e prove 4i abergtorio do effeftuare s illa viabilize provinciale”,
Localitd 5P. 20 - Casteltermini Direttare dei Lavori Doy, Geol. Calogero Lena
23 Dati del Prelieve & del Campiohe AGI 1377
Sondaggio n 2 Campione n 2 Profondita {m) 12,00 Contenitore mefaliico #odalith  camp. pressione i
Classe AGL Q5 Campione Lndisturbato Campicnaiore  Shelby Prelievo 29/7/05  Esirusione  2/9/05
3. Identificazione Visiva [ASTHM D2488-93- AGL 1977)
Descrizione: Basso Lunghezza Cm 30 Diametro mm 83 Atro
Argilla limosa : i
Note
Colore grigio scuro
Umidita Umido Plasticita alva
Reaz HCI forye Qdere
Consistenza consistente
Strutfure  omogenea Cemento
Addensam. Durezza
Res. Secca Dilatanza
Litologia Granuii asenfti
Arrotonda. Dim.Max ™ (¥a/cm®) (Ka/em?)
Forma Assorfim, PP >5 (Ko/em®) 5 (Kg/cm®) *5
4. Caratteristiche Fisiche e Generali
szerminazmnva del pes—o _d; l/ol_uf-nle. i Provino Umidita Naturale (ASTH D2216) Provino
Metodo Compio. (BS 1377 Ti5/e) i 2 3 1 2 3
Peso Fustella (g) 103,31 103,35 103,33 jConienitore n® Wnl Wn2 wn3
Peso Fustelle +Campione Umide (g) 281,04 282,05 281,31 gPeso contenitare (g) 18,82 15,34 19,10
Peso Campione Umido (g) 177,73 178,70 177,98 jPeso cont.+Peso Campione Umido (g){ 124,62 126,20 128,02
Volume fustella {cm®) 86,15 86,15 86,15 (Peso cont.+Peso Campione Secco (g)| 109,36 112,652 114 63
Peso di Volume (g/cm”) 2,063 2,074 2,066 tConienuto d'acgua 16,85% 14,80% 15,06%
Media (g/cm’) 2,07 Media (% 15.8%
Determinazione del peso Specifico dei Grani Provino Grandezze Misurate
(ASTM D8B4) i 2 fPeso di Volume e 2,07 g/em®
Pichometro n° 3 4 Contenuto naturale d’acqua Wr= i5,6%
Pesa Picnomeire () 69,540 58,780 [Peso specifico dei granuli Es= 2,70
Pesp del Picnometro + Campione Secco (@) 93,235 93,685 Grandezze Derivate
Carapione Seceo (g) 23,695 724905 :Indice dei Pori e= 0,51
Temperature di Prove (°C) 20,0 200 [{Porosite n= 33,8%
Fattore di correzione per Temperatura “K* 1,000000 1006000 jPeso di Yolume Secco TRE 1,78 g/em®
Peso Pic. + acqua +Camp. Secco (g) 191,964 | 191,856 {Peso di Yolume Saiure ysaT=s 2,13 g/’
Peso Pic, + acqua (g) 177.050 | 176,182 “fPeso di Volume Somimerse y'= 113 glem®
Peso Specifico dei grani 2,698 2,698 ;C—rudo di Saturazionene 5r= 82,6%
fhedia 2,70 {Contenuto d'acqua max Whax= 18,9%

Il Direttore del Laboratoric

Lo Sperimentatore
Dott. Antonio Alba

Dott, Giuseppe Carmelo Alba



Biffa: Geo. ApreRie A Emailigittagen@libers, i - L-‘RL:hT“.p://'digilundzr,icl_i?/’diﬁagao
Xndagini in zivy Lebarasri o Seotesnies
Vie deliz Repubbliesi - 2628 Favere (4g) Cervificaic n® 38/05
TelFerOeRRLITOEr - £x. 0i92ynnataz ) ) i . o
Prova di Triassiale UU (ASTM D 2850)
Dati Generali
Cemmittente Frovincic Regionale o1 Agrigente o T -
Localita SP. 20-Castzlrermin
Sondaggio 2 Campiane 2 Profonditd 15,50
Provino | 4205UU14|  4205UU1B]  4zo5UU1C] j i T i
} | Sforzo Nermale - Taglic Massima I
s (Kpa) | 100 200 300 I 200 T (KPa) !
Ao (em?) | 11,34 11,34 11,34 P .i | | f[ |
Ho (mm) | 76,00 76,00 76,00 {175 4 ! | I !
3 i ! ' i
T (g/em®) | 181 193 Le1] | | ' i :‘ |
. 1- I3 _' i
Wo (%) | 25.0% 28,3% 26.5%] i [ I .- I ! !
= i ]
1 {o/cm®) | 149 1,51 148 H 1254 i: ! ! i
e | 0.1 0,79 0,82 j -I ,5 ; | [ |
So (%) | 93,4% 96,3% 93.8% ;100 4 ' : ; : ‘
HF (mm) 67,27 66,08 65,97 [ 754 | | [ i !
o1~03 (Kpa) 128,47 131,57 127,46 : : ? ! : : '
: . ‘ i | i ] |
Ehr (%) 6,78% 7.,59% 8,57% I 50 - a4 \.' ' \F—/\, |
B 057 0,57 0.97] b [ J / ‘h/ M \ _f
P P — F A AV
I":—-:vk--—-'_"{ Foie = Pl !I 0 i FA! i 3 g
Tipo di B8 e 1 [ El s o (Kpa) |
Rotura bor 2 ) iy il ; 0 100 200 300 400 50 i
J
1 % 2 Sy
e - .= Cu= 64,6 Kpa f aus= 0,0°
| .f
: ] :
f/ | !
I |
9 [ N _
{ j ! | =0—4z050U14 |
200 i A e a0spu |
‘i/ l | —B—s2080u1C |
1 _——
1 !
f i
' ' Sy (mm)
0 5 10 15
Note: Con Misure della Pressione Interstiziale -Con Saturazions Preliminare

Il Diretiore

Lo Speritmentatore
Dett, Antonic Albe .

dott. Guseppe Carmelo Alba
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ur'mmun [ D206 Favara (Ag) Certificato n » 38/05
Tel/Fnr 0922457900 . p y. 01927000042

1. < Dati ganergli
Commitente: Impresa Edile Felice Infurna,

Lavori di: "Progetio di indagini geognostiche e prave dj laboratopio dq effetiuap
Localita 5P, 20 - Castelttermin

‘—ﬁ——_____———___ﬁ"_‘——————_______‘H——-—____h__-—h—___..—-_u___

e sulla vigbilitg provinciale”,
Direttore dei Layop; Dott. Geol, Calogera Leng

—— e
2, Tabellg Riapilogativa
» . ] v . - . 3 = -
Campioni Grandezze Indjci Prove di Identificazione Caratteristiche Meccaniche 1
== T
. o ) Prova Trigssigle
21 e T I ! g Taglio ¢p
@ .2 1 o =3 3 2 Q
g = E < | 2w i O E
2 E o - ] : =
s| s g | 2)F A =
w Y] o 3 & q
— — — —_—
w n w g/cmn3 cin/sec % % VA %

199 | 2,70

34,7
e —— —— | " i3

616 | 00

—_—— —— S
e | —_— —_—
——
—_— e
— —. ———_F
o— —
—————
e — — |
[—— —
e —_— —— |
| ———

Legenda Campioni: R=Rimaneggiate: I=Inn‘i_s1urbufo:b:0ls'rur-bo Limitata - (1) Ved; Prove Allegate: - (*) o Resistenza o Compressione ' ]
e —————— \m%.ﬁ—mhmm.

Lo Speritmentaiore Il Diretore daf Laboratore
Dolt, Giuseppe Carmelo Albg

Dalt Antonip Alba



