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LIBERO CONSORZIO COMUNALE DI AGRIGENTO
Settore Infrastrutture Stradali, Edilizia Scolastica,

Patrimonio e Manutenzione

PLANO DI MANUTENZIONE

RELAZIONE GENERALE
(Articolo 41 comma 8 del D.Lgs 36/2023)

DESCRIZIONE :

ACCORDO QUADRO PER I LAVORI DI MANUTENZIONE STRAORDINARIA
DELLE STRADE PROVINCIALI ZONA CENTRO ð NORD ð ANNO 2025 - CUP:
B37H25002290003 - IMPORTO COMPLESSIVO DI ú. 3.500.000,00.

COMMITTENTE: LIBERO CONSORZIO COMUNALE DI AGRIGENTO

IL TECNICO:
ING. FILIPPO NAPOLI
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Introduzione e riferimenti normativi

Ai ýni della compilazione dei piani di manutenzione, si deve fare riferimento
alla UNI 7867, 9910, 10147, 10604 e 10874, al D.Lgs. nÁ50 del 18 aprile 2016 e
allôart.38 del D.P.R. nÁ207 del 05/10/2010 (regolamento di attuazione del
soppresso D.Lgs. 163/06) e dellô Articolo 41 comma 8 del D.Lgs 36/2023 D.Lgs
36/2023.

Vengono di seguito riportate le deýnizioni piu signiýcative:

Manutenzione (UNI 9910) ñCombinazione di tutte le azioni tecniche ed
amministrative, incluse le azioni di supervisione, volte a mantenere 0 a riportare
unôentita in uno stato in cui possa eseguire la ýmzione richiestaò.

Piano di manutenzione (UNI 10874) ñProcedura avente lo scopo di controllare
e ristabilire un rappoito soddisfacente tra lo stato di funzionalita di un sistema 0 di
sue unita funzionali e lo standard qualitativo per esso/a asstmto come riferimento.
Consiste nella previsione del complesso di attivita inerenti la manutenzione di cui si
presumono la frequenza, gli indici di costo orientativi e le strategic di attuazione nel
medio lungo periodoò.

Unitd tecnologica (UNI 7867) ð Sub sistema ð ñUnita che si identiýca con un
raggruppamento di funzioni, compatibili tecnologicamente, necessarie per
Fottenimento di prestazioni ambientaliò.

Componente (UNI 10604) ñElemento costruttivo 0 aggregazione funzionale di
piu elementi facenti parte di un sistemaò.

Elemento, entitzi (UNI 9910) ð Scheda ð ñOgni pane, componente, dispositivo,
sottosistema, unita funzionale, apparecchiatura o sistema che puo essere considerata
individualmenteò:

Facendo riferimento alla norma UNI 10604 si sottolinea che lô0biettiv0 della
manutenzione di un immobile ® quello di ñgarantire lôutilizzo del bene,
mantenendone il valore patrimoniale e le prestazioni iniziali entro limiti accettabili
per tutta la vita utile e favorendone Padeguamento tecnico e nonnativo alle iniziali
0 nuove prestazioni tecniche scelte dal gestore 0 richieste dalla legislazioneò.

Lôart. 38 del succitato D.P.R. 207/2010 prevede che sia redatto, da parte dei
professionisti incaricati della progettazione, un Piano di Manutenzione de1lôopera e
delle sue parti, obbligatorio secondo varie decorrenze. Tale piano ®, secondo quanto
indicato dallôa1ticolo citato, un ñdocumento complementare al progetto esecutivo e
prevede, pianiýca e programma, tenendo conto degli elaborati progettuali esecutivi
effettivamente realizzati, 1ôattivita di manutenzioneò.

I1 Piano di Manutenzione, pur con contenuto differenziato in relazione
al1ôimportanza e alla speciýcita dellôintervento, deve essere costituito dai seguenti
documenti operativi:

c il programma di manutenzione
0 il manuale di manutenzione
0 il manuale dôuso

oltre alla presente relazione generale.

Programma di manutenzione

Il programma di manutenzione ® suddiviso nei tre sottoprogrammi:

0 sottoprogramma degli Interventi
0 sottoprogramma dei Controlli
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0 sottoprogramma delle Prestazioni

Sottoprogramma degli Interventi
I1 sottoprogramma degli interventi di manutenzione riporta in ordine temporale i

differenti interventi di manutenzione al ýne di fomire le informazioni per una
corretta conservazione del bene.

Sottoprogramma dei Controlli
Il sottoprogramma dei controlli di manutenzione deýnisce i1 programma di

veriýche e dei controlli al ýne di rilevare il livello prestazionale nei successivi
momenti di vita utile dellôopera, individuando la dinamica della caduta di
prestazioni aventi come estremi il valore di collaudo e quello minimo di norma.

Sottoprogramma delle Prestazioni
Il sottoprogramma delle prestazioni prende in considerazione, secondo Ia classe

di requisito, le prestazioni fornite dal bene e dalle sue parti nel corso del suo ciclo di
vita.

Manuale di manutenzione

Rappresenta il manuale di istluzioni riferite alla manutenzione delle parti piu
importanti del bene, ed in particolare degli impianti tecnologici. II manuale deve
fornire, in relazione alle diverse unita tecnologiche (sub sistemi), alle caratteristiche
dei materiali 0 dei componenti interessanti, 1e indicazioni necessarie per una
corretta manutenzione, nonch® il ricorso ai centri di assistenza 0 di servizio.

Gli elementi informativi del manuale di manutenzione, necessari per una
corretta manutenzione, elencati ne1lôultim0 regolamento di attuazione sono:

0 la collocazione nellôintervento delle parti menzionate;
0 la rappresentazione graýca;
0 il livello minimo delle prestazioni (diagnostica);
0 le anomalie riscontrabili;
v le manutenzioni eseguibili dallôutente;
0 le manutenzioni da eseguire a cura del personale specializzato.

Manuale dôus0

Rappresenta il manuale di istruzioni riferite allôuso delle parti piu importanti del
bene, ed in particolare degli impianti tecnologici. Il manuale deve contenere
lôinsieme delle informazioni atte a pennettere al1ôutente di conoscere le modalita di
ý'uizione del bene, nonch® tutti gli elementi necessari per limitare il piu possibile i
damii derivanti da un cattivo uso; per consentire di eseguire tutte le operazioni
necessarie alla sua conservazione che non richiedano conoscenze specialistiche e
per riconoscere tempestivamente fenomeni di deterioramento anomalo al ýne di
sollecitare intewenti specialistici. Gli elementi informativi che devono fare parte del
manuale dôuso, elencati ne1lôultimo regolamento di attuazione, sono:

0 la collocazione nel1ôintervento delle paiti menzionate;
0 la rappresentazione graýca;
0 la descrizione;
I le modalita dôus0 corretto.
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ACCORDO QUADRO PER I LAVORI DI MANUTENZIONE STRAORDINARIA
DELLE STRADE PROVINCIALI ZONA CENTRO ð NORD ð ANNO 2025 - CUP:
B37H25002290003 - IMPORTO COMPLESSIVO DI (=1. 3.500.000,00.

Soggetti che intervengono nel piano

Ing. Michelangelo Di Carlo R.U.P.

Ing. FILIPPO NAPOLI ð Progettista e Coordinatore della sicurezza in fase di progettazione
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Anagrafe dellôOpera

Dati Generali:

Descrizione opera: ACCORDO QUADRO PER I LAVORI DI IVLANUTENZIONE
STRAORDINARIA DELLE STRADE PROVINCIALI ZONA CENTRO - NORD ð ANNO
2025 - CUP: B37H25002290003 - IMPORTO COMPLESSIVO DI ú. 3.500.000,00.
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Le Opere
Il sistema in oggetto pub scomporsi nelle singole opere che lo compongono, sia in maniera longitudinale che

trasversale.
Questa suddivisione consente di individuare univocamente un elemento nel complesso dellôopera in progetto.

CORPI DôOPERA:

I corpi dôopera considerati sono:

- -Nuova Opera-

UNITAô TECNOLOGICHE:
0 -Nuova Opera-

o Infrastrutture viarie
o Opere di ingegneria geotecnica

COMPONENTI:
0 -Nuova Opera-

o Infrasmitture viarie
- Strade
- Ponti e viadotti

o Opere di ingegneria geotecnica
- Muridisostegno
- Opere di ingegneria naturalistica

ELEMENTI MANUTENTIBILI:
0 -Nuova Opera-

o Infrastrutture viarie
1 Strade

- Banchine
- Canalette
- Carreggiata
- Arginelli 0 cigli
- Cunette
- Sistemi di ritenuta
- Marciapiedi
- Pavimentazione stradale bituminosa
- Scarpate
- Caditoie e pozzetti
- Chiusini
- Strutture, fondazioni in cemento armato

I Ponti e viadotti
- Appoggi
- Barriere di sicurezza
- Giunti di dilatazione
- Impalcati
- Sistemi di smaltimento acque piovane
- Solette
- Spalle
- Pulvini

0 Opere di ingegneria geotecnica
I Muri di sostegno

- Fondazioni dirette
- Paramento in c.a.
- Fondazioni su pali
- Fondazioni su micropali
- Paramento Il'lI1I'O a gravita' (gabbionate)
- Tiranti

~ Opere di ingegneria naturalistica
- Gabbionate
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LIBERO CONSORZIO COMUNALE DI AGRIGENTO
Settore Infrastrutture Stradali, Edilizia Scolastica, Patrimonio e

Manutenzione

PIANO DI MANUTENZIONE
PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DEGLI INTERVENTI
(Articolo 41 comma 8 del D.Lgs 36/2023)

DESCRIZIONE:

ACCORDO QUADRO PER I LAVORI DI MANUTENZIONE STRAORDINARIA
DELLE STRADE PROVINCIALI ZONA CENTRO ð NORD ð ANNO 2025 - CUP:
B37H25002290003 - IMPORTO COMPLESSIVO DI ú. 3.500.000,00.

COMMITTENTE: LIBERO CONSORZIO COMUNALE DI AGRIGENTO

IL TECNICO:

ING. FILIPPO NAPOLI
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Corpo dôOpera ð NÁ1 ð -Nuova Opera-

Infrastrutture viarie ð Su_001
Strade ð C0-001

i CODICE INTERVENTI FREQUENZA
Sc-001

Sc-001/In-O01

Banchine

Intervento: Rifacimento carreggiata
Riparazioni di eventuali buche e/0 fessurazioni mediante ripristino degli strati di fondo, pulizia e rifacimento
degli strati superýciali con l'impiego di bitumi stradali a caldo. Rifacimento di giunti degradati.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Quando occorre

Sc-001/In-002 Intervento: Rifacimento carreggiata
Riparazioni di eventuali buche e/0 fessurazioni mediante ripristino degli strati di fondo, pulizia e rifacimento
degli strati superýciali con l'impiego di bitumi stradali a caldo. Rifacimento di giunti degradati.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Quando occorre

Sc-002

Sc-O02/In-O01

Canalette

Intervento: Rifacimento canalizzazioni
Ripristino delle canalizzazioni, con integrazione di parti mancanti relative alle canalette e ad altri elementi.
Pulizia e rimozione di depositi, detriti e fogliame. Sistemazionc degli elementi accessori di evacuazione e
scarico delle acque meteoriche.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

180 giomi

Sc-003

Sc-O03/In-001

Carreggiata

Intervento: Ripristino carreggiata
Riparazioni di eventuali buche e/0 fessurazioni mcdiante ripristino degli strati di fondo, pulizia e rifacimento
degli strati superýciali con l'impiego di bitumi stradali a caldo. Rifacimento di giunti degradati.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Quando occorre

Sc-004

Sc-O04/In-001

Arginelli o cigli

Intervento: Sistemazione cigli
Sistemazione e raccordo delle banchine con le cunette per mezzo di un ciglio 0 arginello di larghezza
variabile a secondo del tipo di strada. Pulizia e rimozione di detriti e depositi di fogliame ed altro.
Ditte Specializ_zate: Specializzati vari

180 giomi

Sc-005

Sc-005/In-001

Cunette

Intervento: Rifacimento
Ripristino delle cunette mediante pulizia ed asportazione di detriti, depositi e fogliame. Integrazione di parti
degradate e/0 mancanti.
Trattamenti di protezione (anticorrosivi, ecc.) a secondo dei materiali d'impiego.

Ditte Sgecializzate: Specializzati vari

Quando occorre

Sc-006

Sc-006/In-001

Sistemi di ritenuta

Intervento: Rifacimento
Ripristino delle parti costituenti e adeguamento dell'altezza di invalicabilita.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Quando occorre

Sc-007

Sc-007/In-001

Marciapiedi

Intervento: Pulizia
Pulizia periodica delle superýci costituenti i percorsi pedonali e rimozione di depositi e detriti. Lavaggio con
prodotti detergenti idonei al tipo di materiale della pavimentazione in uso.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

30 giomi

Sc-007/In-002 Intervento: Riparazione
Riparazione delle pavimentazioni e/0 rivestimenti dei percorsi pedonali con sostituzione localizzata di
elementi rotti 0 fuori sede oppure sostituzione totale degli elementi della zona degradata e/0 usurata.
Demolizione ed asportazione dei vecchi elementi, pulizia e ripristino degli strati di fondo, pulizia e posa dei
nuovi elementi con l'impiego di malte, colle, sabbia, bitumi liquidi a caldo. Le tecniche di posa e di riýniture
variano in funzione dei materiali, delle geometric e del tipo di percorso pedonale.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Quando occorre

Sc-008 Pavimentazione stradale bituminosa
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l con l'impiego di bitumi stradali a caldo.

Sc-008/In-001 Intervento: Rinnovo manto Quando occorre
Rinnovo del manto stradale con rifacimento parziale 0 totale della zona degradata e/0 usurata. Demolizione
ed asportazione del vecchio manto, pulizia e ripristino degli strati di fondo, pulizia e posa del nuovo manto

Ditte Sgcialiazaiei Specializzati vari

Sc-009

Sc-009/In-001

I
Scarpate

Intervento: Sistemazione scarpate 180 giomi
Taglio della vegetazione in eccesso. Sistemazione delle zone erose e ripristino delle pendenze.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Sc-010

Sc-010/In-001

Caditoie e pozzetti

Intervento: Pulizia 360 giomi
Pulizia dei pozzetti mediante asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio con acqua a pressione.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Sc-01 1

Sc-011/In-001

\ Chiusini

Intervento: Sostituzione Quando occorre
Sostituzione in caso di rottura dei chiusini.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Sc-012

Sc-012/In-001

Strutture, fondazioni in cemento armato

Intervento: Interventi strutturali Quando occorre
In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati
accertamenti per la diagnosi e la veriýca delle strutture , da parte di tecnici qualiýcati, che possano
individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali modiýcazioni strutturali tali da
compromettere la stabilita delle strutture, in particolare veriýcare la perpendicolarita. Procedere quindi al
consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Ponti e viadotti ð Co-002

CODICE INTERVENTI FREQUENZA

Sc-013

Sc-013/In-001

Aprwggi
Intervento: Sostituzione Quando occorre
Sostituzione degli appoggi e degli elementi connessi con altri di analoghe caratteristiche tecniche mediante
lôutilizzo di sistemi a martinetti idraulici di sollevamento.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Sc-014

Sc-014/In-001

Sc-014fIn-002

Barriere di sicurezza

Intervento: Integrazione Quando occorre
Integrazione di parti e/0 elementi connessi. Assemblaggio di parti sconnesse 0 fuori sede.

Intervento: Sostituzione Quando occorre
Sostituzione di parti e/0 elementi usurati o compromessi (deforrnati, sganciati, rotti, ecc.) con altri di
analoghe caratteristiche.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Sc-015

Sc-015/In-001

Giunti di dilatazione

Intervento: Sostituzione Quando occorre
Sostituzione degli elementi con altri di analoghe caratteristiche in caso di degrado e/0 rottura delle parti.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Sc-01 6

Sc-016/In-001

Impalcati

Intervento: Ripristino del calcestruzzo Quando occorre
Ripristino del calcestruzzo arnmalorato secondo le seguenti fasi:
PREPARAZIONE DEL SUPPORTO
-idrodemolizione in alta pressione del calcestruzzo ammalorato (vecchio copriferro) per uno spessore di circa
5 cm;
-pulizia dei ferri di armatura esistenti mediante applicazione di malte anticorrosive;
-posizionamento delle nuove armature metalliche e collegamento a quelle esistenti.
RICOSTRUZIONE E RINFORZO
-posizionamento dei casseri;
-ripristino con calcestruzzo adeguato per uno spessore pari a circa 15 cm;
-applicazione superýciale di prodotti per una corretta stagionatura del calcestruzzo
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I Ditte Specializzate: Specializzati vari

Sc-017

Sc-017/In-001

Sistemi di smaltimento acque piovane

Ripristino degli agganci e dei sistemi di connessione mediante serraggio di viti, bulloni e staffe. Sostituzione
di parti degradate e/0 comunque rovinate con altri di analoghe caratteristiche.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Intervento: Ripristino agganci Quando occorre

Sc-018

Sc-018/In-001

Solette

Ripristino del calcestmzzo ammalorato secondo le seguenti fasi:
PREPARAZIONE DEL SUPPORTO
-idrodemolizione in alta pressione del calcestruzzo ammalorato (vecchio copriferro);
-pulizia dei ferri di armatura esistenti mediante applicazione di malte anticorrosive.
RICOSTRUZIONE E RINFORZO
-posizionamento dei casseri;
-ripristino con calcestruzzo per uno spessore adeguato;
-applicazione superýciale di prodotti per una corretta stagionatura del calcestruzzo.

Ditte Specializzate: Specializzati vari

Intervento: Ripristino del calcestruzzo Quando occorre

Sc-019

Sc-019/In-001

Spalle

Ripristino della stabilita mediante interventi mirati a secondo dei tipi di dissesto in atto e dei fenomeni in
corso.
Ditte Specializzate: Specializzati vari ~

Intervento: Ripristino della stabilita Quando occorre

Sc-020

Sc-O20/In-001

Pulvini

Intervento: Ripristino del calcestruzzo
Ripristino del calcestruzzo ammalorato ed incamiciatura delle pile secondo le seguenti fasi:
PREPARAZIONE DEL SUPPORTO
-idrodemolizione in alta pressione del calcestruzzo ammalorato (vecchio copriferro) per uno spessore di circa
5 cm;
-pulizia dei ferri di armatura esistenti mediante applicazione di malte anticorrosive;
-posizionarnento delle nuove armature metalliche e collegamento a quelle esistenti.
RICOSTRUZIONE E RINFORZO
-posizionamento dei casseri;
-incamiciatura delle pile con calcestruzzo adeguato per uno spessore pari a circa 15 cm;
-applicazione superýciale di prodotti per una corretta stagionatura del calcestruzzo.

Ditte Specializzate: Specializzati vari

Quando occorre

Opere di ingegneria geotecnica ð Su_002
Muri di sostegno ð Co-003

CODICE INTERVENTI FREQUENZA
Sc-02 1

Sc-021/In-O01

Fondazioni dirette

Intervento: Interventi strutturali
In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati
accertamenti per la diagnosi e la veriýca delle strutture , da parte di tecnici qualiýcati, che possano
individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali modiýcazioni strutturali tali da
compromettere la stabilita della struttura, in particolare veriýcare la perpendicolaritzi del paramento.
Procederc quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.
Dim: Spccializzate: Tecnici di livello superiore

Quando occorre

Sc-022

Sc-022/In-001

Paramento in c.a. ó
1

Intervento: Interventi strutturali
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi secondo necessita e secondo del tipo di anomalia accertata.
Fondamentale e la previa diagnosi, a cura di tecnici specializzati, delle cause del difetto accertato.
Ditte Specializzatei Tecnici di livello superiore ó

Quando occorre

Sc-023

Sc-023/In-001

Fondazioni su pali
l

Intervento: Interventi strutturali
In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati 1
accertamenti per la diagnosi e la veriýca del manufatto, da parte di tecnici qualiýcati, che possano
individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali modiýcazioni alla struttura muraria tali da

ócompromettere la stabilita delle strutture, in particolare veriýcare la perpendicolarita del manufatto.ó

Quando occorre
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Procedere quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.
Ditte Sp0Ãiil|iZZþl0I Tecnici di livello snpcriore

ll

Sc-024

Sc-O24/In-001

Fondazioni su micropali

Intervento: Interventi strutturali
In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati
accertamenti per la diagnosi e la veriýca del manufatto, da parte di tecnici qualiýcati, che possano
individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali modiýcazioni alla struttura muraria tali da
compromettere la stabilita delle strutture, in particolare veriýcare la perpendicolarita del manufatto.
Procederc quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Quando occorre

Sc-025

Sc-O25/In-O01

Paramento muro a gravita' (gabbionate)

Intervento: Pulizia
Eliminare tutti i depositi e la vegetazione eventualmente accumulatasi sui gabbioni.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

180 giomi

Sc-025/In-002 Intervento: Sistemazione gabbioni
Sistemare i gabbioni e le reti in seguito ad eventi meteorici eccezionali e in ogni caso quando occorre.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Quando occorre

Sc-026

Sc-026/In-O01

Tiranti

Intervento: Interventi sulle strutture
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle
cause del difetto accertato.
Ditte Specializzatei Specializzati vari

Quando occorre

Opere di ingegneria naturalistica ð Co-004

ó CODICE l INTERVENTI FREQUENZA

Sc-027

Sc-027/In-001

Gabbionate

Intervento: Pulizia
Eliminate tutti i depositi e la vegetazione eventualmente accumulatasi sui gabbioni.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

180 giomi

Sc-027/In-002 Intervento: Sistemazione gabbioni
Sistemare i gabbioni e le reti in seguito ad eventi meteorici eccezionali e in ogni caso quando occorre.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Quando occorre
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Pro_g_ramma di Manutenzione: Sottoplogramma degli Interventi

Corpo dôOpera ð NÁ1 ð -Nuova Opera-

Infrastrutture viarie ð Su_001

l4

Strade ð Co-001

\ CODICE INTERVENTI CONTROLLO FREQUENZA

Sc-001

Sc-001/Cn-001

Banchine
Cause possibili delle anomalie: Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrato non sufýcienti per il traþico 0 per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancamento in prossimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga aecidentale di idrocarburi 0 di prodotti chimici che comporta il degrado del
legante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico:
-assenza 0 insufýcienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.
Controllo: Veriýca dello stato
Veriýca dello stato generale. Controllo dell'assenza di eventuali buche e/0 altre
anomalie (cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.). Controllo
dello stato dei giunti. Controllo dell'integrita della striscia di segnaletica di margine
verso la banchina.
Requisili da veriýcare: -Accessibilitd, -Controllo geometrico
Anomalie: -Cedimenti, -Formazione di vegetazione, -Deposito
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Controllo 30 giomi

l Sc-001/Cn-O02 Controllo: Veriýca dello stato
Veriýca dello stato generale. Controllo dell'assenza di eventuali buche e/0 altre
anomalie (cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.). Controllo
dello stato dei giunti. Controllo dell'integrita della striscia di segnaletica di margine
verso la banchina.
Requisiti da veriýcare: -Accessibilitd, -Controllo geometrico
Anomaliei -Cedimenti, -Formazione di vegetazione, -Deposilo
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Controllo 30 giomi

Sc-002

Sc-O02/Cn-001

Canalette
Cause possibili delle anomalie: Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrato non sufýcienti per il trafýco o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancamento in prossimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti chimici che comporta il degrado del
legante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico:
-assenza o insuýicienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.
Controllo: Controllo dello stato
Controllo dello stato di usura e di pulizia delle canalizzazioni, dei collettori e degli
altri elementi ispezionabili. Controllo strumentale (endoscopia) delle parti non
ispezionabili.
Anomalie: -Assenza deþusso acque meteoriche , -Pendenza errata, -Formazione di

Controllo 90 giomi



vegetazione, -Rottura
Ditte Spcciaiizzatez Special izzati vari

Sc-003

Sc-003/Cn-001

Carreggiata
Cause possibili delle anomalie: Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrato non sufýcienti peril trafýco 0 per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancamento in prossimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-ýiga accidentale di idrocarburi o di prodotti chimici che comporta il degrado del
legante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico:
-assenza 0 insufýcienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.
Controllo: Veriýca dello stato
Controllo dello stato generale. Veriýca dell'assenza di eventuali buche e/0 altre
anomalie (cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.). Controllo
dello stato dei giunti. Controllo dell'integrita della striscia di segnaletica di margine
verso la banchina.
Requisiti da veriýcare: -Accessibilitd
Anomaliel -Buche, -Cedimenti, -Sollevamento, -Usura manto stradale
Ditte Specializzate: Specializzati vari _

Controllo 30 giomi

Sc-004

Sc-004/Cn-001

Arginelli o cigli
Cause possibili delle anomalie: Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrate non sufýcienti peril traýico 0 per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancamento in prossimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi 0 di prodotti chimici che comporta il degrado del
legante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico:
-assenza o insufýcienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.
Controllo: Controllo dello stato
Controllo dello stato di cigli e cunette. Veriýca del corretto deþusso delle acque e
delle pendenze. Controllo dell'assenza di depositi, detriti e di vegetazione in eccesso.
Requisiti da veriýcare: -Conformitý geometrica
Anomaliet -Mancanza, -Riduzione altezza
Ditte Specializzate: Specialiuati vari

Controllo avista 1095 giomi

Sc-005 Cunette
Cause possibili delle anomalie: Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrato non sufýcienti per il trafýco o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancamento in prossimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi 0 di prodotti chimici che comporta il degrado del
legante dei prodotti bituminosi.



Sc O05/Cn-O01
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Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico:
-assenza 0 insufýcienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.
Controllo: Controllo dello stato
Controllo visivo dello stato e veriýca dell'assenza di depositi e fogliame
impedire il normale deþusso delle acque meteorichc.

-Pendenza errata, -Rottura
Ditte Specializzate: Specializzati vari

atti ad

Anomaliet -Assenza deþusso acque meteoriche , -Formazione di vegetazione,

Controllo 90 giomi

Sc O06/Cn-O01

Sc-006 Sistemi di ritenuta
Cause possibili delle anomalie: Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-urti;
-substrato insufýciente;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrate non sufýcienti peril trafýco 0 per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancamento in prossimita;
-stagnazione di acqua piovana;

legante dei prodotti bituminosi.

Origini dei difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.
Controllo: Controllo efýcienza
Controllo della loro integrita e dei limiti di altezza di invalicabilita.
Requisiti da veriýcare: -Invalicabilira
Anomaliei -Altezzaýzori norma, -Mancanza, -Rottura
Dittejpecializzate: Specializzati vari

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti chimici che comporta il degrado del

Controllo 30 giomi

Sc-O07/Cn-001

Sc-007 Marciapiedi
Cause possibili delle anomalie: Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrato non sufýcienti per il trafýco 0 per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancamento in prossimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi 0 di prodotti chimici che comporta il degrado
legante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico:
-assenza 0 insufýcienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.
Controllo: Controllo dello stato

incolumita delle persone. Controllo dello stato dei bordi e dei materiali
stradali. Controllo dello stato di pulizia e veriýcare l'assenza di depositi e di e
ostacoli.

i Ditte Specializzate: Specialiuati vari

del

Controllo dello stato generale al ýne di veriýca l'assenza di eventuali buche e/o altre
anomalie (mancanza di elementi, sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni,
presenza di vegetazione, ecc.) che possono rappresentare pericolo per la sicureua ed

lapidei
ventuali

Anomalie: -Buche, -Deposito, -Distacco, -Formazione di vegetazione, -Mancanza

l

Controllo 30 giomi

Sc-008 iPavimentazione stradale bituminosa
Cause possibili delle anomalie: Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;



Sc-008/Cn-001

-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrato non sufýcienti peril trafýco 0 per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancamento in prossimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi 0 di prodotti chimici che comporta il degrado del
legante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico:
-assenza 0 insufýcienza di Qiiaia.

Origini dei difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.
Controllo: Veriýca manto slradale
Veriýca dello stato generale. Veriýca dell'assenza di eventuali anomalie della
pavimentazione (buche, cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni,
ecc.).
Requisiti da veriýcare: -Accettabilita della classe
Anomalie: -Buche, -Distacco, -Errori dipendenza, -Fessurazioni, -Sollevamento,
-Usura manto
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Controllo 90 giomi

Sc-009

Sc-009/Cn-O01

Scarpate
Cause possibili delle anomalie: Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrato non sufýcienti per il trafýco 0 per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancamento in prossimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti chimici che comporta il degrado del
legante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico:
-assenza o insufýcienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.
Controllo: Controllo dello stato
Controllo delle scarpate e veriýca dell'assenza di erosione. Controllo della corretta
tenuta della vegetazione.
Anomalie: -Deposito, -Frane
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Controllo 7 giomi

Sc-010

Sc-010/Cn-001

Caditoie e pozzetti
Cause possibili delle anomalie: Le anomaiie di tipo chimico sono causate da una
pessima qualita dell'acqua, provocata da mancanti trattamenti appropriati.

Origini delle anomalie dovute a variazione di pressione:
-rete mal calcolata;
-assenza di apparecchi di regolazione (riduttore di pressione, elevatore di pressione
-canalizzazioni incrostate.

Origini delle corrosioni esteme:
-presenza di prodotti aggressivi o corrosivi nei terrapieni o in siti industriali inquin
-variazioni nel livello della falda freatica;
-correnti vaganti in siti industriali 0 in prossimita di linee ferroviarie.

Origini delle anomalie meccaniche:
-modiýcazione della portanza del sottosuolo (variazione della falda, inýltrazioni,
ecc.);
-variazione dei carichi del sottosuolo;
-destabilizzazione del sottosuolo dovuto a un cantiere nelle prossimita.

Origioni di anomalie tecniche che danno luogo a inquinamento:
-pessima qualita delle condutture (porosita);
-difetti in giunti e raccordi.
Controllo: Controllo dello stato
Controllare lo stato generale e l'integrita della griglia e della piastra di copertura
pozzetti, della base di appoggio e delle pareti laterali.

);

ati;

dei
Ispezione 360 giomi
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Anomalie: -Difetri dei chiusini, -Intasamento
ó Diltc Specialinatei Sqgcialivati vari l

Sc-011 Chiusini

Cause possibili delle anomalie: Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-urti;
-rivestimento non sufýcienti per il per i carichi puntuali;

Origini delle anomalie meccaniche:
-en'ori di concezioni (errori di calcolo, sovraccarichi non presi in considerazione,
dimensionamento insufýciente);
-errori di messa in opera (difetti a livello delle comessioni, degli appeggi, pezzi
mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali;
-movimenti agli appoggi;
-fessurazioni alle estremita e debolezza intema del materiale.

Sc-011/Cn-001 Controllo: Controllo delle stato Ispezione 360 giomi
Controllare lo stato generale e l'integrita della piastra di cepertura e della base di
appoggio in corrispondenza del telaio.
Anomalie: -Rottura, -Djfetti alle giunzioni
Ditte Spgcializzate: Specializzati vari

Sc-012 Strutture, fondazioni in cemento armato
Cause possibili delle anomalie: Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, o da una cattiva esecuzione, sia da
modiýcazieni nella resistenza e nella consistenza del suolo, dipendenti da:
- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nelle vicinanze;
- penetrazioni d'acqua per inýltrazioni;
- variazioni nel livello della falda fretica dovute a piogge intense 0 a un periodo di
siccita.

Anomalie puntuali 0 parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata della portanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;

1 - l'apertura di scavi 0 l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni signiýcative in
prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Sc-012/Cn-001 Controllo: Controllo periodico Controllo a vista 360 giomi
Le anomalie piu ýequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente
attraverso fenomeni visibili a livello degli elementi soprastanti.Bisegna controllare
periodicamente l'integrita delle parti in vista veriýcando l'assenza di eventuali lesioni
e/o fessurazioni. Controllare eventuali smottamenti del terreno circestante alla
strutlura che possano essere indicateri di cedimenti strutturali. Effettuare veriýche e
controlli apprefonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita
naturali (sisma, nubifragi, ecc.).
Requisiti da veriýcare: -Resistenza meccanica
Anomalie: -Cedimenti, -Fessurazioni, -Lesioni, -Difetri nella verticalita, -Umidita,
-Macchie, -Eþlorescenze
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Ponti e viadotti ð Co-002

CODICE INTERVENTI CONTROLLO FREQUENZA

Sc-013 Appoggi
Cause possibili delle anomalie: Origini delle anomalie meccaniche:
-errori di concezioni (errori di calcolo, sovraccarichi non presi in considerazione,
dimensionamento insufýciente);
-errori di messa in opera (difetti a livello delle connessioni, degli appoggi, dei tiranti,
pezzi mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali;
-movimenti agli appoggi;
-fessurazioni alle estremita 0 debolezza intema.

Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-rivestimento e substrate non sufýcienti per il trafýco 0 per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-stagnazione di acqua piovana;
-ýiga accidentale di idrocarburi e di prodotti chimici che comporta il degrade.

Sc-013/Cn-001 Controllo: Controllo delle stato Controllo 180 giomi
Controllare lo stato dei materiali costituenti gli appoggi in funzione del tipo e delle



modalita di spostamento. Veriýcarne le condizioni di esercizio in caso di particelari
eventi straordinari (sisma, movimenti franesi, dissesti, ecc.).
Anomalie: -Deformazione, -Irrvecchiamento
Ditte Spccializzatc: Specializzati vari

Sc-014

Sc-014/Cn-001

Barriere di sicurezza
Cause possibili delle anomalie: Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-urti;
-rivestimento e substrate non sufýcienti peril trafýco 0 per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi 0 di prodotti chimici che comporta il degrade.
Controllo: Controllo dello stato
Controllare periedicarnente l'efýcienza delle barriere stradali e delle parti costituenti
nench® la loro integrazione con la viabilita e segnaletica stradale. Controllare
l'integrita delle opere complementari connesse (fondazioni, supporti, dispositivi di
smaltimento delle acque, ecc.), nell'ambito della sicurezza stradale.
Anomalie: -Deformazione, -Corrosione, -Mancanza, -Rottura, -Sganciamenti
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Controllo 30 giomi

Sc-015

Sc-015/Cn-O01

Giunti di dilatazione
Cause possibili delle anomalie: Origini delle anomalie meccaniche:
-errori di messa in opera (difetti a livello delle connessioni, degli appoggi, pezzi
mancanti, etc);
-sovraccarichi accidentali;
-movimenti agli appeggi;
-fessurazioni alle estremita 0 debolezza intema.

Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-rivestimento e substrate non sufýcienti per il trafýco 0 per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti chimici che comporta il degrade.
Controllo: Controllo delle stato
Controllare l'assenza di eventuali anomalie. Veriýcare l'efýcienza dello stato in
prossimita del rilevato stradale.
Anomalie: -Degrade, -Rottura
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Controllo 180 giomi

Sc-016

Sc-016/Cn-001

Impalcati
Cause possibili delle anomalie: Origini delle anomalie meccaniche:
-errori di concezioni (errori di calcolo, sovraccarichi non presi in considerazione,
dimensionamento insufýciente);
-errori di messa in opera (difetti a livello delle connessioni, degli appoggi, dei tiranti,
pezzi mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali;
-movimenti agli appoggi;
-fessurazioni alle estremita 0 debolezza intema

Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in site umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-rivestimento e substrate non sufýcienti per il trafýco 0 per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi 0 di prodotti chimici che comporta il degrade.
Controllo: Controllo dello stato
Controllo generale atto a veriýcare l'assenza di eventuali anomalie. In particolare la
comparsa di segni evidenti di dissesti statici della struttura. Controllare lo stato del
calcestruzzo ed in particolare l'efýcienza del copriferro. Controllare Pefýcienza dei
sistemi di smaltimento delle acque meteorichc.
Requisiti da veriýcare: -Stabilita dell óopera
Anomalie: -Assenza di drenaggio, -Corrosione del/e armature, -Degrade del
cemento, -Distacco, -Erosione superýciale, -Fessurazione, -Inýlrrazione di umidila
Ditte Speciaiizzate: Specializzati vari

Controllo 180 giomi

Sc-016/Cn-002 Controllo: Controllo strumentale

Controlli strumentali basati sul tipo di fenomeno e/0 anomalie riscentrate sulle
strutture al ýne di una corretta diagnosi da effettuarsi in via preliminare ad eventuali
interventi di consolidamento. In particelare le diagnosi possono effettuarsi mediante:
-indagini soniche; -misure per trasparenza; -indagini radar; -indagini
magnetometriche; -indagini sclerometriche; -caretaggi meccanici e rilievi

Ispezione Quando occorre
strumentale
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endescepici; -prove con martinetti piatti; -prove dilatemetriche;
inclinemetriche.

Anomalie: -Fessurazione
Ditte Specialinatc: Tecnici di livello superiore

-misure

Sc-017

Sc-017/Cn-001

Sistemi di smaltimento acque piovane
Cause possibili delle anomalie: Origine delle anomalie geemetriche (irregolarita
pendenze):
-movimenti della struttura;
-difetti negli appeggi;
-difetti della struttura portante.

Origine delle anomalie delle superýci:
-scarsa qualita dei materiali;
-pessimi ýssaggi;
-incrostazione dei ricoprimenti laterali degli elementi.

Origini delle anomalie della tenuta:
-pessimo adeguamento pendenza-materiale;
-deformazione geometrica;
-spostamente di elementi di copertura;
-incrostazione dei ricropimenti laterali che causa passaggie d'acqua per capillar
-cattiva posa, in particelare dei compluvi e dei displuvi.

Origini delle anomalie delle opere accesserie:
-difetti di realizzaziene;
-rivestimento insufýciente;
-elementi mancanti.
Controllo: Controllo funzionalita
Controllare il perfetto ýmzionamente dei sistemi di smaltimento. Accertarsi

ita;

che le
smaltimento delle acque in eccesso awenga lontane dagli impalcati e cemunque ad
opportune distanze dalle opere in cemento e/0 in metallo onde evitare l'eventuale
degrade dei materiali. Controllare il corretto deþusso delle acque e l'ass
ostruzioni e/e depositi lungo le tubazioni di cenvogliamento.
Veriýcare la stabilita dei sistemi di agganeie tra gli elementi in use e le
interessate.

enza di

strutture

Anomalie: -Assenza di drenaggio, -Mancanza di elementi, -Pluviali carenti, -Rottura
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Controllo 120 giomi

Sc-018

Sc-O18/Cn-001

Solette
Cause possibili delle anomalie: Origini delle anomalie meccaniche:
-errori di concezioni (errori di calcolo, sovraccarichi non presi in considerazione,
dimensionarnente insufýciente);
-errori di messa in opera (difetti a livello delle connessioni, degli appoggi, dei
pezzi mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali;
-movimenti agli appoggi;
-fessurazioni alle estremita 0 debolezza intema

Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-substrate insufýciente;
-mancanza di drenaggio in site umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-rivestimento e substrate non sufýcienti per ii trafýce e per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi 0 di prodotti chimici che comporta il degrade.
Controllo: Controllo dello state

tiranti,

Controllo generale alto a veriýcare l'assenza di eventuali anomalie. In particelare la
comparsa di segni evidenti di dissesti statici della struttura. Controllare lo

I

stato del
calcestruzzo ed in particolare lefýcienza del copriferre. Controllare l'efýcienza dei
sistemi di smaltimento delle acque rneteoriche.
Requisiti da veriýcare: -Stabilita dell 'opera
Anomalie: -Carrosione delle armature , -Degrado del cemento , -Fessurazioni,
-Distacco
Ditte Specializzate: Specializzati vari

l

Controllo 360 giomi

Sc-019 Spalle
Cause possibiii delle anomalie: Origini delle anomalie meccaniche:
-errori di concezioni (errori di calcolo, sovraccarichi non presi in considerazio
dimensionamento insufýciente);
-errori di messa in opera (difetti a livello delle connessioni, degli appoggi, dei
pezzi mancanti, etc.);

ne,

tiranti,



-sovraccarichi accidentali;
-movimenti agli appeggi;
-fessurazioni alle estremita 0 debolezza intema

Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-substrate insufýciente;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti nen adatti;
-rivestimento e substrate non sufýcienti peril trafýce e per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti chimici che comporta il degrade.

Sc-O19/Cn-001 Controllo: Controllo della Stabilitil IsPÁZóÁñÁ 36Á góÁ"ñstrumentale
Controllare l'assenza di eventuali anomalie. In particolare centrellare la stabilita dei
terreni e dei pendii in pressimita dei rilevati stradali mediante rilievi strumentali:
-controlli tepegraýei (livellazioni di precisiene, triangelazieni, ecc.);
-misure inclinemetriche dei pendii;
-centraline di contrello;
-celle di carico; -sistemi di acquisiziene dati;
-sistemi GPS.

Requisiti da veriýcare: -Stabilita dell ô0pera
Anomalie: -Instabilita dei pendii
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore .

Sc-020 Pulvini

Cause possibili delle anomalie: Origini delle anomalie meccaniche:
-errori di concezioni (errori di calcolo, sovraccarichi non presi in considerazione,
dimensionamento insufýciente);
-errori di messa in opera (difetti a livello delle connessioni, degli appeggi, dei tiranti,
pezzi mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali;
-movimenti agli appoggi;
-fessurazioni alle estremita e debolezza intema

Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-rivestimento e substrate non sufýcienti per il traýice e per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi 0 di prodotti chimici che comporta il degrade.

Sc-020/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo 180 giomi
Controllo generale atte a veriýcare l'assenza di eventuali anomalie. In particelare la
comparsa di segni evidenti di dissesti statici della struttura. Controllare l'efýcienza
del copriferre. Controllare l'efýcienza dei sistemi di smaltimento delle acque
meteeriche. Veriýcare l'integrita delle scale di servizie e degli accessi connessi.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Sc-020/Cn-002 Controllo: Controllo strumentale Ispezlone Quando occorrestrumentale
Controlli strumentali basati sul tipo di fenomeno e/o anomalie riscentrate sulle
strutture al ýne di una corretta diagnosi da effettuarsi in via preliminare ad eventuali
interventi di consolidamento. In particelare le diagnosi possono effettuarsi mediante:
-indagini soniche;
-misure per trasparenza;
-indagini radar;
-indagini magnetemetriche;
-indagini sclerometriche;
-caretaggi meccanici e rilievi endescepici;
-prove con martinetti piatti;
-prove dilatemetriche;
-misure inclinemetriche.

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Opere di ingegneria geotecnica ð Su_002
Muri di sostegno ð Co-003

CODICE l INTERVENTI | CONTROLLO l FREQUENZA \
Sc-021 i Fondazioni dirette i }



l
Sc-022 ó

Pregramma di Manutenzione: Sottoprogramma degli Interventi

Sc-021/Cn-001

Cause possibili delle anomalie: Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, 0 da una cattiva esecuziene, sia da
modiýcazieni nella resistenza e nella consistenza del suolo, dipendenti da:
- la variaziene del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nelle vicinanze;
- penetrazioni d'acqua per inýltrazieni;
- variazieni nel livello della falda ýetica dovute a piegge intense e a un periodo di
siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione lecalizzata della portanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terrene;
- l'apertura di scavi 0 l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni signiýcative in
prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terrene;
- un sevraccarico puntuale.
Controllo: Controllo periodico
Le anomalie piu ýequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente
attraverso fenomeni visibili a livello delle strutture di elevaziene.Bisogna centrellare
periodicamente l'integrita delle pareti e dei pilastri veriýcande l'assenza di eventuali
lesioni e/0 fessurazioni. Controllare eventuali smettamenti del terrene circostante alla
struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare veriýche e
controlli approfonditi particelarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita
naturali (sisma, nubifragi, ecc.).
Requisiti da veriýcare: -Resistenza meccanica
Anomalie: -Cedimenti, -Fessurazioni, -Lesioni, -Difetti nella verticalita, -Umidita,
-Eþlorescenze
DitteÄpecializzate: Tecnici di livello superiore

Centrelle a vista 360 giomi

Sc-022/Cn-001

Paramento in c.a.
Cause possibili delle anomalie: Origini delle deferrnazioni meccaniche
signiýcative:
-errori di calcele;
-errori di conceziene;
-difetti di fabbricaziene.

Origine dei degradi superýciali. Prevengeno frequentemente da:
-insufýcienza del cepriferro;
-fessurazioni che lasciano penetrare l'acqua con aumente di volume apparente delle
armature;
-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali che possono essere dovute a:
-cedimenti differenziali;
-sovraccarichi importanti non previsti;
-indebolimenti lecalizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

Controllo: Controllo periodico
Ispezione visiva delle state delle superýci degli elementi in calcestruue armato
individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni, disgregazieni,
distacchi, riduziene del cepriferro e relativa espesiziene a processi di corrosione dei
ferri d'armatura. Veriýca dello state del calcestruzzo e centrollo del degrade e/e
eventuali processi di carbenatazione.
Requisiti da veriýcare: -Regolarita delleýniture
Anomalie: -Cavillarure super;/'iciaIi, -Disgregazione, -Eþlorescenze, -Esposizione dei
ferri di armatura, -Fessurazioni, -Polverizzazione, -Presenza di vegetazione,
-Scheggiature
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Controllo a vista 360 giomi

l

Sc-023 Fondazioni su pali
Cause possibili delle anomalie: Anomalie generaliuate
Possono derivare da errori nella concezione, 0 da una cattiva esecuziene, sia da
modiýcazieni nella resistenza e nella consistenza del suolo, dipendenti da:
- la variaziene del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nelle vicinanze;
- penetrazioni d'acqua per inýltrazioni;
- variazieni nel livello della falda ýeatica dovute a piegge intense e a un periodo di
siccita.

Anomalie puntuali 0 parziali
Possono derivare da una evoluzione lecalizzata della portanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- l'apertura di scavi 0 l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni signiýcative in
prossimita;
- Ia circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terrene;
- un sevraccarice puntuale.



Sc-023/Cn-O01 Controllo: Controllo periodico
Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazioni si manifestane generalmente
attraverso fenomeni visibili a livello delle strutture di elevaziene.Bisogna centrellare
periodicamente l'integrita del paramente veriýcande l'assenza di eventuali lesioni e/e
fessurazioni. Controllare eventuali smottamenti del terrene circostante alla struttura
che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare veriýche e controlli
apprefenditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calarnita naturali
(sisma, nubifragi, ecc.).
Requisiti da veriýcare: -Resistenza meccanica
Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Eþlorescenze, -Fessurazioni,
-Lesioni
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Controllo a vista 360 giomi

Sc-024

Sc-024/Cn-001

Fondazioni su micropali
Cause possibili delle anomalie: Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, e da una cattiva esecuziene, sia da
modiýcazieni nella resistenza e nella consistenza del suolo, dipendenti da:
- la variaziene del tenore d'acqua nel terrene;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nelle vicinanze;
- penetrazioni d'acqua per inýltrazioni;
- variazieni nel livello della falda ýeatica dovute a piegge intense e a un periodo di
siccita.

Anomalie puntuali 0 parziali
Possono derivare da una evoluzione lecalizzata della portanza del suolo dovuta
- crescita del tenore d'acqua nel terrene;
- l'apertura di scavi 0 l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni signiýcative in
prossimita;
- la circolazione melto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terrene;
- un sevraccarico puntuale.
Controllo: Controllo periodico
Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazioni si manifestane generalmente
attraverso fenomeni visibili a livello delle strutture di elevaziene.Bisogna centrellare
periodicamente l'integrita del paramente veriýcande l'assenza di eventuali lesioni e/o
fessurazioni. Controllare eventuali smottamenti del terrene circostante alla struttura
che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare veriýche e controlli
apprefenditi particelarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali
(sisma, nubiýagi, ecc.).
Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Eþlorescenze, -Fessurazioni,
-Lesioni
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

81

Controllo a vista 360 giomi

Sc-025

Sc-025/Cn-O01

Paramento muro a gravita' (gabbionate)
Cause possibili delle anomalie: Origini delle defemiazieni meccaniche
signiýcative
- errori di calcele;
- errori di conceziene;
- difetti di fabbricaziene.

Origini di avarie puntuali
Possono essere dovute a:
- cedimenti differenziali;
- sovraccarichi importanti non previsti;
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- l'apertura di scavi e l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni signiýcative in
prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- une scivolamento del terrene;

Origini dei difetti del suolo;
-variaziene della portanza del sottosuolo;
-variaziene del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.
Controllo: Controllo delle state
Veriýcare la stabilita dei gabbioni conlrollande che le reti siane efýcienti e che non
causine la fuoriuscita dei cenci di pietra.
Requisiti da veriýcare: -Resistenza alla corrosione
Anomalie: -Corrosione, -Deposito superýciale , -Difetti di tenuta , -Patina
biologica , -Perdita di materiale , -Rotture
Ditte Specializzate: Giardiniere

Ispezione 7 giomi

Sc-026 Tiranti
Cause possibili delle anomalie: Origini dcllc defonnazioni meccaniche
signiýcative
- errori di calcele;
- errori di conceziene;
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- difetti di fabbricaziene.

Origini dei degradi superýciali
Provengono frequentemente da:
- insufýcienza del cepriferro;
- fessurazioni che lasciano penetrare l'acqua con aumente di volume apparente delle
annature;
- urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali
Possono essere dovute a:
- cedimenti differenziali;
- sovraccarichi importanti non previsti;
- indebolimenti lecalizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

Sc-026/Cn-001 Controllo: Controllo delle stato Controllo 180 giomi
Controllare la stabilita delle strutture e l'assenza di eventuali anomalie. In particolare
la comparsa di segni di dissesti evidenti (fratturazieni, lesioni, principio di
ribaltamento, ecc.) Veriýca delle stato del calcestruzzo e centrolle del degrade e/0 di
eventuali processi di carbonataziene e/0 corrosione. Controllare Pefýcacia dei sistemi
di drenaggio.

i Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Opere di ingegneria naturalistica ð Co-004

CODICE INTERVENTI CONTROLLO FREQUENZA

Sc-027 Gabbionate \
ó Cause possibili delle anomalie: Origini delle deferrnazioni meccaniche l
signiýcative
- errori di calcele;
- errori di conceziene;
- difetti di fabbricaziene.

Origini di avarie puntuali
Possono essere dovute a:
- cedimenti differenziali;
- sovraccarichi importanti non previsti;
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- l'apertura di scavi 0 l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni signiýcative in
prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terrene;

Origini dei difetti del suolo;
-variaziene della portanza del sottosuolo;
-variaziene del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.

Sc-027/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Ispezione 7 giomi
Veriýcare la stabilita dei gabbioni conlrellando che le reti siane efýcienti e che non
causine la ý.10IôiUSCilþ dei cenci di pietra.
Requisiti da veriýcare: -Resistenza alla corrosione, -Resistenza meccanica a
trazione
Anomalie: -Corrosione, -Deposito superýciale , -Difetli di tenuta , -Patina l
biologica , -Perdita di materiale , -Rotture
Ditte Specializzate: Giardiniere .
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ACCORDO QUADRO PER I LAVORI DI MANUTENZIONE STRAORDINARIA
DELLE STRADE PROVINCIALI ZONA CENTRO ð NORD ð ANNO 2025 - CUP:
B37H25002290003 - IMPORTO COMPLESSIVO DI ú. 3.500.000,00.

Classe Requisite

Controllabilita dello stato

Opere di ingegneria geotecnica - Su_002
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA

Co-003 Muri di sostegno
Co-003/Re-O03

Sc-025/Cn-001

Requisite: Resistenza alla corrosione
Le reti utilizzare devono essere realizzale con materiali idonei in modo da garantire
laýmzionalitd del sistema.
Livello minimo per la prestazione: I materiali utilizzati per la formaziene delle reti
devono seddisfarc i requisiti indicati dalla nerma UNI EN 10223.
Normativa: -UNI 10218; -UNI EN 10223; -UNI EN 10244-1; -UNI EN 10244-2
Controllo: Controllo dello state
Veriýcare la stabilita dei gabbioni centrollando che le reti siane efýcienti e che non
causine la fuoriuscita dei cenci di pietra.

Ispezione 7 giomi

Co-004 Opere di ingegneria naturalistica
Ce-004/Re-003

Sc-027/Cn-001

Requisite: Resistenza alla corrosione
Le reti utilizzate devono essere realizzale con materiali idonei in modo da garantire
Iaýmzionalitiz del sistema.
Livello minimo per la prestazione: I materiali utilizzati per la formaziene delle reti
devono seddisfarc i requisiti indicati dalla nerma UNI EN 10223.
Normalivai -UNI 102181 -UNI EN 102231 -UNI EN 10244-1; -UNI EN 10244-2.
Controllo: Controllo dello stato
Veriýcare la stabilita dei gabbioni centrollando che le reti siano efýcienti e che non
causine la fuoriuscita dei cenci diiaietra.

Ispezione i 7 giomi

Classe Requisite

Di stabilita

Infrastrutture viarie - Su_001
CODICE ó INTERVENTI CONTROLLO FREQUENZA

Ce-001 Strade
C0-001/Re-010 Requisite: Resistenza mcccanica

Le strutture in sottosuolo dovranno essere in grado di contrastare Ie eventuali
manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all 'azione di determinate
sollecirazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).
Livello minimo per la prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni
di legge e di normative vigenti in materia.
Normativa: -Legge 5.11.1971 n.1086 (G.U. 21.12.1971 n.321): "Nonne per la
disciplina delle opere in conglomerate cementizio, normale e precempresse ed a
struttura metallica";
- Legge 2.21974 n.64: "Prowedimenti per le costruzioni con particelari prescrizioni
per le zone sismiche";
- D.M.LL.PP. 16.1.1996 (5 feb. 1996 n.29): "Norme tecniche relative ai criteri
generali per la veriýca di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi";
- Circolare 31.7.1979 n.l9581: "Legge 5 novembre 1971 n.1086 art.7, Collaude
static0";
- Circolare 23.10.1979 n.19777: "Competenza amministrativa per la Legge 5
novembre 1971 n.1086 e Legge 2 febbraio 1974 n.64"; - Circolare 4.7.1996
n.156AA/STC del M. LLPP (G.U. del 16.9.1996, S. n.151): "Istruzieni per
1'applicazione delle "Norme tecniche relative ai criteri generali per la veriýca di
sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sevraccarichi" di cui al D.M. 16 gennaio
1996";
- Circolare 14.12.1999, n.346/STC: "Cencessione ai laborateri per prove sui materiali
da cestruzione, di cui alla Legge 5 novembre 1971 n.1086, art.20";



Sc-012/Cn-001

Sc-021/Cn-001

Sc-023/Cn-001

- UNI 6130/1; - UNI 6130/2; - UNI 8290-2; - UNI EN 384; - UNI EN 1356; - UNI
ENV 1992 Eurocodice 2; - UNI ENV 1995/ 1/ 1.
STRUTTURE IN CALCESTRUZZO:
- D.M.LL.PP. 3.12.1987 (G.U. 7.5.1988): "Norme tecniche per la progettazione
esecuzione e collaudo delle costruzioni prefabbricate"; - D.M. 9.1.1996 (G.U.
5.1.1996 n.29): "norrne tecniche per il calcolo, l'esecuzione ed il collaudo delle
strutture in cemento armato normale e precempresse e per le strutture metallicheò;
- Circolare M.LL.PP. 9.1.1980 n.20049: "Istruzioni relative ai controlli sul
conglomerate cementizio adeperato per le strutture in cemento armato";
- Circolare M.LL.PP.16.3.1989 n.31104: "Istruzioni in merite alle nenne tecniche per
la progettazione, esecuzione e collaudo delle costruzioni prefabbricate";
- Circolare 15.10.1996 n.252 AA.GG./S.T.C.: "Istruzieni per l'applicazione delle
"Norme tecniche per il calcolo, l'esecuzione ed il collaudo delle opere in cemento
armato nem1ale e precempresse e per strutture metalliche" di cui al D.M. 9 gennaio
1996".
STRUTTURE IN ACCIAIO:
- D.M. 9.1.1996 (G.U. 5.2.1996 n.29): "Norme tecniche per il calcolo, l'esecuzione ed
il collaudo delle strutture in cemento armato normale e precempresse e per le
strutture metaIliche";
- Circolare 15.10.1996 n.252 AA.GG./S.T.C.: "istruzioni per 1'app1icazione delle
"norme tecniche per il calcolo, l'esecuzione ed il collaudo delle opere in cemento
armato normale e precempresse e per strutture meta11iche" di cui al D.M. 9 gennaio
1996";
- UNI 8634; - UNI 9503; - UNI ENV 1993 Eurocodice 3; - UNI ENV 1999
Eurocodice 9; - SS UNI U50.00.299.0.
STRUTTURE MISTE:
- D.M. 9.1.1996 (G.U. 5.2.1996 n.29): "Norme tecniche per il calcolo, l'esecuzione ed
il collaudo delle strutture in cemento armato nonnale e precempresse e per le
strutture metalliche";
- UNI ENV 1994 Eurocodice 4.
STRUTTURE IN LEGNO:
- UNI ENV 1995 Eurocodice 5: "Progettaziene delle strutture di legno".
STRUTTURE IN MURATURA:
- D.M.LL.PP. 20.11.1987 (G.U. 5.12.1987 n.285 Supplemente): "Norme tecniche per
la progettazione, esecuzione e collaudo degli ediýci in muratura e per il loro
censelidamente";
- Circolare M.LL.PP. 4.1.1989 n.30787: "Istruzieni in merite alle norme tecniche per
la progettazione, esecuzione e collaudo degli ediýci in muratura e per il lero
censelidamente";
- UNI ENV 1996 Eurocodice 6: "Progettazione delle strutture di muratura"
Controllo: Centrello periodico
Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente
attraverse fenomeni visibili a livello degli elementi soprastanti.Bisogna centrellare
periodicamente lóintegrita delle parti in vista veriýcande l'assenza di eventuali lesioni
e/o fessurazioni. Controllare eventuali smottamenti del terrene circostante alla
struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare veriýche e
controlli apprefenditi particelarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita
naturali Isisma. nubifragi, ecc.).

l

Controllo a vista 360 giomi

Controllo: Controllo periodico
Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente
attraverse fenomeni visibili a livello delle strutture di elevaziene.Bisogna centrellare
periodicamente l'integrita delle pareti e dei pilastri veriýcande l'assenza di eventuali
lesioni e/0 fessurazioni. Controllare eventuali smottamenti del terrene circostante alla
struttura che possano essere indicatori di cedimenti stmtturali. Effettuare veriýche e
controlli apprefenditi particelarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita
naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

Controllo a vista 360 giomi

Controllo: Controllo periodico
Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente
attraverse fenomeni visibili a livello delle strutture di elevaziene.Bisogna centrellare
periodicamente 1'integrita del paramente veriýcande l'assenza di eventuali lesioni e/e
fessurazioni. Controllare eventuali smottamenti del terrene circostante alla struttura
che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare veriýche e controlli
apprefenditi particelarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali
(sisma, nubifragi, ecc.).

Controllo a vista 360 giomi

C0-002 Ponti e viadotti
C0-002/Re-011

Sc-016/Cn-001

Requisite: Stabilita dell'opera
Le opere dovranno garantire la stabilila in relazione aI principio starico di
ýmzionamento, ai materiali ed alle tipologie strutturali diverse a secondo dei casi.
Livello minimo per la prestazione: I livelli minimi variane in funzione della
tipologia strutturale e dei materiali d'impiego.
Normativa: -Legge 5 novembre 1971 n. 1086; -Legge 2 febbraio 1974 n. 64; -D.M.
LL.PP. 16 gennaio 1996 (G.U. 5 febbraio 1996 n. 29); -Circolare 31 luglio 1979 n.
19581; -Circolare 23 ettebre 1979 n. 19777; -Circolare M.ro LL.PP. 4 luglio 1996 n.
156AA/STC; -Circolare 14 dicembre 1999 n. 346/STC; -UNI ENV 1991 Eurocodice
1- Basi di calcolo ed azioni sulle strutture
Controllo: Controllo delle state
Controllo generale atte a veriýcare l'assenza di eventuali anomalie. In particelare la
comparsa di segni evidenti di dissesti statici della struttura. Controllare lo stato del

Controllo 180 giomi
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Sc-018/Cn-001

Sc-019/Cn-001

calcestruzzo ed in particolare l'efýcienza del copriferre. Controllare l'efýcienza dei
sistemi di smaltimento delle acque meteorichc. _
Controllo: Controllo dello stato
Controllo generale atto a veriýcare l'assenza di eventuali anomalie. In particolare la
comparsa di segni evidenti di dissesti statici della struttura. Controllare lo state del
calcestruzzo ed in particolare l'efýcienza del cepriferro. Controllare l'efýcienza dei
sistemi di smaltimento delle acque meteorichc.

Controllo 360 giomi

Controllo: Controllo della stabilita

Controllare l'assenza di eventuali anomalie. In particolare centrellare la stabilita dei
terreni e dei pendii in prossimita dei rilevati stradali mediante rilievi stmmentali:
-controlli tepograýci (livellazioni di precisiene, triangolazieni, ecc.);
-misure inclinemetriche dei pendii;
-centraline di contrello;
-celle di carico; -sistemi di acquisizione dati;
-sistemi GPS.

Opere di ingegneria geotecnica - Su_002

Ispezione 360 giomi
strumentale

CODICE p INTERVENTI CONTROLLO FREQUENZA

Ce-003 i Muri di sostegno
Ce-003/Re-004

Co-004

Requisite: Resistenza meccanica
Le strutture di sostegno dovranno essere in grado di contrastare le eventuali
manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti dovuli all 'azi0ne di determinate
sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Livello minimo per la prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni
di legge e di nonnative vigenti in materia.
Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzieni".

Opere di ingegneria naturalistica
Co-004/Re-005 1

Sc-027/Cn-001

Requisite: Resistenza meccanica a traziene
1 componenti che formana Iô0pera di ingegneria naturalistica devono assicurare
resistenza al manifestarsi difenomeni di rrazione.
Livello minimo per Ia prestazione: Vanne garantiti i valori previsti in fase di
pregette.
Normativa: Legge 23.3.2001, n 93
Controllo: Controllo delle stato
Veriýcare la stabilita dei gabbioni centrellande che le reti siane efýcienti e che non
causine la fuoriuscita dei cenci di pietra. _

Ispezione 7 giomi

Classe Requisite

Funzienalita tecnolegica

Infrastrutture viarie - Su_001

CODICE INTERVENTI CONTROLLO FREQUENZAó ó .

Co-001 Strade
Co-001/Re-001 Requisite: Accessibilita

Le strade, le aree a sosta e gli altri elementi della viabilita devono essere
dimensionari ed organizzati in modo da essere raggiungibile e praticabile, garantire
inoltre la sicurezza e I 'accessibiliia durante Ia circolazione daparte dell 'uten:a.
Livello minimo per la prestazione: CARREGGIATA: larghezza cempresa fra i 3,00
e i 3,75 m; deve essere dotata di sevrastruttura estesa per una Iarghezza di 0,30 m da
entrambi i Iati della carreggiata;
STRISCIA DI SEGNALETICA di margine verse la banchina: puo essere emessa
nelle strade di tipo B e C; deve avere larghezza => a 0,10 m nelle strade di tipo IV, V
e VI, deve avere Iarghezza => a 0,15 m nelle strade di tipo I, II, IIIA; la striscia di
separaziene tra Lma corsia di marcia e una eventuale corsia supplementare per veicoli
lenti deve avere larghezza => a 0,20 m;
BANCHINA: larghezza cempresa fra 1,00 m a 3,00-3.50 m; nelle grande arterie Ia
larghezza minima e di 3,00 m;
CIGLI E CUNETTE: hanne profondita cempresa fra 0,30 e 0,50 m e larghezza
cempresa ýa 1,00 e 2,00 m;
PIAZZOLE DI SOSTE: le strade di tipo III, IV, V e VI devene essere dotate di
piazzele di sosta con dimensioni minime: larghezza 3,00 m; lunghezza 20,00 m +
18,00 m + 20,00 m;
PENDENZA LONGITUDINALE: nelle strade di tipo B e C = 12%; nelle strade di
tipo VI = 10%; nelle strade di tipo V e A = 7%; nelle strade di tipo IV e III = 6%;
nelle strade di tipe II e I = 3-5%;
PENDENZA TRASVERSALE: nei rettiýli 2,5 %; nelle curve cempresa fra 2,5 e 7



Sc-001/Cn-001

Sc-001/Cn-002

1%.

CARATTERISTICHE GEOMETRICI-IE MINIME DELLA SEZIONE STRADALE
(BOLL. UFF. CNR N.60 DEL 26.4.1978)

STRADE PRHVIARIE
Tipe di carreggiate: a sense unice separate da spartitrafýce
Larghezza cersie: 3,50 m
N. corsie per sense di marcia: 2 e piu
Larghezza minima spartitrafýce centrale: 1,60 m con barriere
Larghezza corsia di emergenza: 3,00 m
Larghezza banchine: -
Larghezza minima marciapiedi: -
Larghezza minima fasce di pertinenza: 20 m
STRADE DI SCORRIMENTO
Tipe di carreggiate: Separate ovunque possibile
Larghezza cersie: 3,25 m
N. corsie per sense di marcia: 2 e piu
Larghezza minima spartitrafýce centrale: 1,10 m con barriere
Larghezza corsia di emergenza: -
Larghezza banchine: 1,00 m
Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m
Larghezza minima fasce di pertinenza: 15 m
STRADE DI QUARTIERE
Tipe di carreggiate: a unica carreggiata in deppie sense
Larghezza cersie: 3,00 m
N. corsie per sense di marcia: 1 e piu con cerdele sagemate e segnaletica
Larghezza minima spartitrafýce centrale: 0,50 m
Larghezza corsia di emergenza: -
Larghezza banchine: 0,50 m
Larghezza minima marciapiedi: 4,00 m
Larghezza minima fasce di pertinenza: 12m
STRADE LOCALI
Tipe di carreggiate: a unica carreggiata in deppie sense
Larghezza cersie: 2,75 m
N. corsie per sense di marcia: 1 e piu
Larghezza minima spartitrafýce centrale: -
Larghezza corsia di emergenza: -
Larghezza banchine: 0,50 m
Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m
Larghezza minima fasce di pertinenza: 5,00 m
Normativa: -Legge 9.1.1989 n.13; -D.P.R. 24.5.1988 n.236; -D.P.R. 16.12.1992
n.495; -D.M. 2.4.1968 n.1444; -D.M. 11.4.1968 n.1404; -D.M. 2.7.1981; -D.M.
11.3.1988; -Decrete 14.6.1989 n.236; -D.M. 16.1.1996; -D.Lgs. 30.4.1992 n.285
(Nueve Cedice della strada); -D. Lgs. 10.9.1993 n.360; -Circ. Min. LL.PP. n.2575
del 8.8.1986; -UNI EN 1251; -UNI EN ISO 6165; -CNR UNI 10006; -CNR UNI
10007; -Bollettine Ufýciale CNR n.60 del 26.4.1978; -Bollettine Ufýciale CNR n.78
del 28 7.1980; -Bollettine Ufýciale CNR n 90 del 15.4.1983.
Controllo: Veriýca dello state
Veriýca delle state generale. Controllo dell'assenza di eventuali buche e/e altre
anomalie (cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.). Controllo
dello state dei giunti. Controllo dell'integrita della striscia di segnaletica di margine
verse Ia banchina.

Controllo I 30 giomi

Controllo: Veriýca delle state
Veriýca delle state generale. Controllo dell'assenza di eventuali buche e/e altre
anomalie (cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.). Controllo
delle state dei giunti. Controllo dell'integrita della striscia di segnaletica di margine
verse la banchina.

Centrelle ó 30 giomi

Classe Requisite

Visivi

Opere di ingegneria geotecnica - Su_002
CODICE INTERVENTI CONTROLLO FREQUENZA

Co-003 Muri di sostegno
Ce-003iRc-002

Sc-022/Cn-001

Requisite: Regelarita delle ýniture
Le pareti debbono avere gli strati superjiciali in vista privi di difetti, fessurazioni,
scagliature 0 screpolature superýciali e/0 cemunque esenti da caratteri che possano
rendere diþicile la letturaformale.
Livello minimo per la prestazione: I livelli minimi variane in funzione delle varie
esigenze di aspette come: Ia planarita; l'assenza di difetti superýciali; l'emegeneita di
celere.
Normativa: D.M.17/01/2018 "Nem1e Tecniche per le Costruzieni".
Controllo: Controllo periodico Controllo a vista 360 giomi
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Ispezione visiva delle state delle superýci degli elementi in calcestruzzo armato
individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni, disgregazieni,
distacchi, riduziene del cepriferro e relativa espesiziene a processi di corrosione dei
ferri dóannatura. Veriýca delle state del calcestruzzo e centrolle del degrade e/e
eventuali processi di carbonataziene.
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Corpo dôOpera NÁ 1 - -Nuova Opera-

Infrastrutture viarie - Su 001

REQUISITI E PRESTAZIONI

Su_00l/Re-001 - Requisite: Accessibilita Classe Requisite: Funzienalita tecnolegica
Le strade, le aree a sosta e gli altri elementi della viabilita devono essere dimensionati ed organizzati in mode da essere raggiungibile e
praticabile, garantire inolrre Ia sicurezza e Vaccessibilita durante la circolazione daparte deIIôutenza.
Prestazioni: Le strade, le aree a sosta e gli altri elementi della viabilita devono assicurare Ia normale circolazione di veicoli e pedoni ma
soprattutto essere conformi alle norme sulla sicurezza e allaprevenzione di infortuni a mezzi e persone.
I tipi di strade possono essere distinti in:
- 1Á (strada a carreggiata separata) con intervallo di velacita 110< Vp<=140;
- 11Á (strada a carreggiata separata) con intervallo di velocita 90< Vp<=120,'
- 111Á (strada a carreggiata separata) con intervallo di velocita 80< Vp<=100;
- IVñ (strada a carreggiata unica) con intervallo di velocita 80< Vp<=100,'
- VÁ (srrada a carreggiata unica) can intervallo di velocita 60< Vp<=80,'
- V1Á (strada a carreggiata unica) can intervallo di velocita 40< Vp< =60;
- A con intervallo di velocita (km/h) 60< Vp< =80,ó
- B can intervallo di velocita (km/h) Vp< =40;
- C con intervallo di velocita þcm/h) Vp<=40.
Livello minimo per la prestazione: CARREGGIA TA: Iarghezza compresafra i 3, 00 e i 3, 75 m; deve essere dotata di sovrastruttura estesa per
una larghezza di 0,30 m da entrambi i Iati della carreggiata;
STRISCIA D1 SEGNALETICA di margine verso Ia banchina." pub essere emessa nelle strade di tipo B e C; deve avere larghezza => a 0,10 m nelle
strade di tipo IV, Ve VI, deve avere Iarghezza => a 0, I 5 m nelle strade di tipo 1, 11, 111A," Ia striscia di separazione tra una corsia di marcia e una
eventuale corsia supplementare per veicoli lenti deve avere Iarghezza => a 0,20 m,ó
BANCHINA: larghezza compresafra 1,00 m a 3, 00-3.50 m,ó nelle grande arterie la /arghezza minima ® di 3, 00 m,"
CIGLI E CUNETTE: hanne profondita compresafra 0,30 e 0, 50 m e larghezza compresafra 1,00 e 2, 00 m,'
PIAZZOLE DI SOSTE: le strade di tipo 111, 1V, Ve V1 devono essere dotate dipiazzole di sosta con dimensioni minime: Iarghezza 3, 00 m;
lunghezza 20, 00 m + 18,00 m + 20, 00 m,ó
PENDENZA LONG1TUDINALE: nelle strade di tipo B e C = 12%; nelle strade di tipo V1 = 10%; nelle strade di tipo V e A = 7%; nelle strade di
tipo IVe 111 = 6%; nelle strade di tipo I1e I = 3-5%,ó
PENDENZA TRASVERSALE: nei rettiýli 2,5 %," nelle curve compresafra 2,5 e 7 %.

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE MINIME DELLA SEZIONE STRADALE (BOLL. UFF. CNR N.60 DEL 26.4.1978)

STRADE PRIMARIE
Tina di carreggiate: a senso unice separate da spartitraþico
Larghezza corsie." 3,50 m
N. corsie per senso di marcia: 2 0 pizk
Larghezza minima spartitraþica centrale: 1,60 m con barriere
Larghezza corsia di emergenza: 3,00 m
Larghezza banchine: -
Larghezza minima marciapiedi: -
Larghezza minimafasce dipertinenza: 20 m
STRADE D1 SCORRIMENTO
Tipe di carreggiate: Separate ovunque possibile
Larghezza corsie: 3,25 m
N. corsie per senso di marcia: 2 0 piit
Larghezza minima spartitraþico centrale: 1,10 m con barriere
Larghezza corsia di emergenza: -
Larghezza banchine: 1,00 m
Larghezza minima marciapiedi: 3, 00 m
Larghezza minimafasce dipertinenza: I5 m
STRADE D1 QUARTIERE
Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in doppio senso
Larghe::a corsie: 3, 00 m
N. corsie per sense di marcia: I 0 pit) con cordolo sagemate 0 segnaletica
Larghezza minima spartitraþico centrale: 0, 50 m
Larghezza corsia di emergenza: -
Larghezza banchine: 0, 50 m
Larghezza minima marciapiedi: 4, 00 m
Larghezza minimafasce dipertinenza: 12m
STRADE LOCALI
Tipe di carreggiate: a unica carreggiata in doppio senso
Larghezza corsie." 2, 75 m
N. corsie per sense di marcia: I 0 piit
Larghezza minima spartitraþico centrale: -
Larghezza corsia di emergenza: -
Larghezza banchine: 0, 50 m
Larghezza minima marciapiedi: 3, 00 m
Largirezsa mimmafasce dipertinenza: 5,00 m
Normativa: -Legge 9.1.1989 n. 13; -D.P.R. 24.5.1988 n.236; -D.P.R. 16.12.1992 n.495,' -D.M 2.4.1968 n.1444; -D.M. 11.4.1968 n.I404,' -D.M.
2. 7.1981," -D.M. 11.3.1988," -Decreto 14.6.1989 n. 236; -D.M. 16.1.1996; -D.Lgs. 30.4.1992 n.285 (Nuovo Codice della strada); -D. Lgs. 10.9.1993
n.360,' -Circ. Min. LL.PP. n.25 75 del 8.8.1986; -UNI EN 1251," -UN1 EN ISO 6165," -CNR UNI 10006," -CNR UNI 10007," -Bollettine Uýiciale CNR



n. 60 del 26. 4.1978; -Bollettine Uþiciale CNR n. 78 del 28. 7.1980," -Bollettine Ufýciale CNR n. 90 del 15. 4.1983.

Su_00l/Re-010 - Requisite: Resistenza meccanica Classe Requisite: Di stabilita
Le strutture in sottosuolo dovranno essere in grade di contrastare le eventuali manifestazioni di deformaziani e cedimenti rilevanti dovuti
all ôa:i0ne di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).
Prestazioni: Le strutture in sottosuolo, sotto l'eýñett0 di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza.
Livello minimo per la prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.
Normativa: -Legge 5.11.1971 n.1086 (G. U. 21.12.1971 n. 321): "Norme per Ia disciplina delle opere in conglomerate cementizio, normale e
precempresse ed a struttura metallicaò;
- Legge 2.21974 n. 64: "Prowedimenti per le costruzioni can particelari prescrizioni per le zone sismiche";
- D.M.LL.PP. 16.1.1996 (5feb. I996 n. 29): "Norme tecniche relative ai criteri generaliper Ia veriýca di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e
sovraccarichi ";
- Circolare 31. 7.1979 n.1958I .' "Legge 5 novembre 1971 n.I086 art. 7, Collaude statice";
- Circolare 23.10.1979 n.1 9777: "Competenza amministrativaper la Legge 5 novembre 1971 n.1086 e Legge 2febbraio 1974 n. 64 ",' - Circolare
4. 7.1996 n.156AA/STC del M. LLPP (G. U. del 16.9.1996, S. n.151): òIstru:i0niper I ôapplicazi0ne delle "Norme tecniche relative ai criteri generali
per la vergôica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichiò di cui al D.M. 16 gennaio 1996ò;
- Circolare 14.12.1999, n.346/STC.' "Cencessione ai laborateriperprove sui materiali da costruzione, di cui alla Legge 5 novembre I971 n.1086,
art.20ò,'
- UNI 6130/1; - UNI 6130/2; - UNI 8290-2; - UNI EN 384; - UNI EN 1356; - UNI ENV 1 992 Eurocodice 2," - UNI ENV I995/1/1.
STRUTTURE IN CALCESTRUZZO:
- D.M.LL.PP. 3.12.1987 (G. U. 7. 5.1988): "Norme tecniche per laprogettazione esecuzione e collaudo delle costruzioni prefabbricateò; - D.1I/I
9.1.1996 (G. U. 5.1.1996 n.29): "norme tecniche per il calcolo, I 'esecu:i0ne ed il collaudo delle strutture in cemento armato normale e
precempresse e per le strutture metalliche ";
- Circolare M.LL.PP. 9.1.1980 n.20049: òIstruzi0ni relative at controlli sul conglomerate cementizio adeperato per le strutture in cemento
armatoò;
- Circolare M.LL.PP.] 6. 3.1989 n.31I 04: òIstruzi0ni in merito alle norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo delle costruzioni
prefabbricate ò,"
- Circolare 15.10.1996 n.252 AA.GG./S. TIC; ò1struzi0niper I 'app1ica:i0ne delle "Norme tecniche per il calcolo, I 'esecu:i0ne ed il collaudo delle
opere in cemento armato normale e precempresse e per strutture metallicheòdi cui al D.M 9 gennaio 1996".
STRUTTURE INACCIAIO:
- D.M. 9.1.1996 (G. U. 5.2.1996 n.29): "Norme tecniche per il calcolo, l'esecuzione ed il collaudo delle strutture in cemento armato normale e
precempresse e per le strutture metalliche";
- Circolare 15.10.1996 n.252 AA.GG./S. TIC: "istruzioniper I 'applicazi0ne delle "norme tecniche per il calcolo, l'esecuzione ed i1 collaudo delle
opere in cemento armato normale e precampresso e per strutture metallicheòdi cui al D.M. 9 gennaio 1996ò;
- UNI 8634; - UNI 9503; - UNI ENV I993 Eurocodice 3," - UNI ENV I999 Eurocodice 9; - SS UNI U50. 00.299. 0.
STRUTTURE MISTE:
- D.M. 9.1.1996 (G. U. 5.2.1996 n.29): "Norme tecniche per il calcolo, l'esecuzione ed i1 collaudo delle strutture in cemento armato normale e
precompresso e per le strutture metalliche ò,"
- UNI ENV 1994 Eurocodice 4.
STRUTTURE IN LEGNO:
- UNI ENV I995 Eurocodice 5 .' òPr0gettazi0ne delle strutture di legnoò.
STRUTTURE INMURATURA:
- D.M.LL.PP. 20.11.1987 (G. U. 5.12.198 7 n.285 Supplemente): "Norme tecniche per Iaprogettazione, esecuzione e collaudo degli ediýci in
muratura e per il loro c0nso1ia'ament0ò;
- Circolare M.LL.PP. 4.1.1989 n.30787: "Istruzioni in merite alle norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli ediýci in
muratura e per il loro consolidamentoò;
- UNI ENV 1996 Eurocodice 6: òPr0gettazione delle strutture di muratura".

Su_001/Re-011 - Requisite: Stabilita dell'epera Classe Requisite: Di stabilita
Le opere dovranno garantire la stabilita in relazione al principio statico di ýmzienamento, ai materiali ed alle tipologie strutturali diverse a
secondo dei casi.
Prestazionii Le opere realizzate dovranno garantire anche in condizioni estreme (sovraccarichi, sisma, sollecitazioni esterne,ecc.) la stabilitd
delle strutture costituenti.
Livello minimo per la prestazione: I livelli minimi variano inýmzione della tipologia strutturale e dei materiali d'impiego.
Normativa: -Legge 5 novembre 1971 n. 1086," -Legge 2febbraio I974 n. 64; -D.1l/I LL.PP. 16 gennaio 1996 (G.U. 5ýzbbraio 1996 n. 29);
-Circolare 31 luglio 1979 n. 19581 ; -Circolare 23 ottobre 1979 n. 19777,: -Circolare M.r0 LL.PP. 4 luglio 1996 n. I56AA/STC; -Circolare 14
dicembre 1999 n. 346/STC; -UNI ENV 1991 Eurocodice 1- Basi di calcolo ed azioni sulle strutture.

Infrastrutture viarie - Su_001 - Elenco Componenti -
Su_001/Ce-001 Strade
Su_001/Co-002 Ponti e viadetti



Strade - Su_001/Ce-001
Le strade rappresentano parte delle inýastrutture della viabilita che perrnettono il mevimente e la sosta veicelare e il mevimente pedenale. La
classiýcazione e Ia distinziene delle strade viene fatta in base alla lore natura ed alle lore caratteristiche: A)Autostrade; B)Strade extraurbane
principali; C)Strade extraurbane secendarie; D)Strade urbane di scerrimento; E)Strade urbane di quartiere; F)Strade lecali. Da un punto di vista
delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si pessene individuare: la carreggiata; la banchina; il margine centrale; i cigli e le cunctte;
le scarpate; Ie piazzele di sosta, ecc..
Le strade e tutti gli elementi che ne fanne parte vanne manutenuti periodicamente non sole per assicurare la nemiale circolazione di veicoli e
pedeni ma seprattutte nel rispette delle norme sulla sicurezza e la prevenziene di infertuni a mezzi e persone.



Strade - Su_001/Ce-001 - Elenco Schede -

Su_001/Ce-001/Sc-001
Su_001/Ce-001/Sc-002
Su_00l/Ce-001/Sc-003
Su_001/Ce-001/Sc-004
Su_001/Ce-001/Sc-005
Su_001/Ce-001/Sc-006
Su_001/Ce-001/Sc-007
Su_00 1/Ce-00 1/Sc-008
Su_001/Ce-001/Sc-009
Su_001/Co-001/Sc-010
Su_001/Co-001/Sc-011
Su_001/Co-001/Sc-012

Banchine
Canalette
Carreggiata
Arginelli 0 cigli
Cunette
Sistemi di ritenuta
Marciapiedi
Pavimentaziene stradale bituminosa
Scarpate
Caditoie e pozzetti
Chiusini
Strutture, fondazioni in cemento armato



Banchine - Su_001/Co-001/Sc-001

La banchine sene una parte della strada, libere da qualsiasi estacele (segnaletica verticale, delineatori di margine, dispositivi di ritenuta), cemprese
trail margine della carreggiata e il piu vicine tra i seguenti elementi lengitudinali: marciapiede, spartitrafýce, arginelle, ciglie inteme della cunetta,
ciglie superiore della scarpata nei rilevati.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origine dei difetti di superýcie:

-usura;
-substrate insufýciente;
-mancanza di drenaggio in site umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrate non sufýcienti per il trafýce e per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancamento in pressimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi o di predetti chimici che comporta il degrade dcl legante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cerdeli e canali di scarico:
-assenza e insufýcienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suele;
-variaziene della portanza del sottosuolo;
-variaziene del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origine dci difetti di superýcie:
-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in site umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrate non sufýcienti per il trafýce e pcr i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancamento in pressimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi e di prodotti chimici che comporta il degrade del lcgante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cerdeli c canali di scarico:
-assenza 0 insufýcienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;
-variaziene della portanza del sottosuolo;
-variaziene del livello della falda;
-opere in sottesuele nen previste.

Requisiti e Prestazioni:

Sc-001/Re-007 - Requisite: Controllo gcemetrice Classe Requisite: Cenlrellabilita tecnolegica
La banchina deve essere realizzata secondo dati geometrici di norma.
Pres tazieni: Per un eþetttvo utilizzo della banchina, questa dovra essere realizzata secondo dati dimensionali dettati dalle vigenti norme di codice
stradale.
Livello minimo per la prestazione: Dati dimensionali minimi:
- larghezza compresaýa 1,00 m a 3, 00-3.50 m;
- nelle grande arterie Ia larghezza minima ® di 3, 00 m.

Anomalie Riscentrabiliz

Sc-001/An-001 - Cedimenti
Censistene nella variaziene della sagema stradale caratterizzati da avvallamenti c crepe lecalizzati per cause diverse (franc, diminuziene e/e
insufýcienza della consistenza degli strati settestanti, ecc.)

Sc-001/An-002 - Cedimenti
Censistene nella variaziene della sagema stradale caratterizzati da awallamenti e crepe lecalizzati per cause diverse (franc, diminuziene e/o
insufýcienza della consistenza degli strati settestanti, ecc.)



Sc-001/An-003 - Depesite
Accumulo di detriti, fegliame e di altri materiali estranei.

Sc-001/An-004 - Depesite
Accumulo di detriti, fegliame e di altri materiali estranei.

Sc-001/An-005 - Fermazione di vegetaziene
Prescnza di vegetaziene carattcrizzata dalla formaziene di piante, licheni, musehi lunge le superýci stradali.

Sc-001/An-006 - Fermazione di vegetaziene
Prescnza di vegetaziene carattcrizzata dalla ferrnaziene di piante, licheni, musehi lunge le superýci s1;radali.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-001/Cn-001 - Veriýca dello state
Precedura: Controllo
Frequenza: 30 giomi

Veriýca delle state generale. Controllo dell'assenza di eventuali buche e/e altre anomalie (cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazieni,
ecc.). Controllo delle state dei giunti. Controllo dell'integrita della striscia di segnaletica di margine verse la banchina.
Requisiti da veriýcare: -Accessibilita, -Controllo geometrico
Anomalie: -Cedimenti, -Fermazione di vegetaziene, -Deposito
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Sc-001/Cn-002 - Veriýca dello state
Precedura: Controllo
Frequenza: 30 giomi

Veriýca delle state generale. Controllo dell'assenza di eventuali buche e/e altre anomalie (cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazieni,
ecc.). Controllo delle state dei giunti. Controllo de1l'integrita della striscia di segnaletica di margine verse la banchina.
Requisiti da veriýcare: -Accessibilita, -Controllo geometrico
Anomalie: -Cedimenti, -Fermazione di vegetaziene, -Deposito
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato
Sc-001/In-001 - Rifacimento carreggiata

Frequenza: Quando occorre

Riparazioni di eventuali buche e/e fessurazieni mediante ripristino degli strati di fondo, pulizia e rifacimento degli strati superýciali con l'impiego
di bitumi stradali a calde. Rifacimento di giunti degradati.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Sc-001/In-002 - Rifacimento carreggiata
Frequenza: Quando occorre

Riparazioni di eventuali buche e/e fessurazieni mediante ripristino degli strati di fende, pulizia e rifacimento degli strati superýciali cen l'impiego
di bitumi stradali a calde. Rifacimento di giunti degradati.
Ditte Specializzate: Specializzati vari



Canalette - Su_001/Co-001/Sc-002

Opere di raccelta per lo smaltimento delle acque meteorichc. Possono essere in conglomerate cementizio e/e in matcrialc Iapideo, talvelta
complete di griglie di pretezienc. Trevaue utilizzo ai bordi delle strade, Iungo i scntieri. in prossimita dei piazzali di parcheggio, a servizie dei
garage, in pressimita arec industriali ccm normale trafýce, ecc..

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origine dei difetti di superýcie:

-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in site umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrate non sulýcienli per il lraýice o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancamento in pressimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi o di predetli chimici che comporta i1 degrade del Iegante dei prodotti bituminosi

Origine dei difetti di cordoli c canali di scarice:
-assenza e insufýcienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;
-variaziene della portanza del sottosuolo;
-variaziene del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabiliz

Sc-002/An-001 - Assenza deþusso acque meteoriche
Il mancate deþusso dcllc acque piovane pue essere causate da insufýciente pendenza del cerpe canalette e dal deposito di detriti Iungo il letto.

Si:-0021Anè002 - Fermazione di vegetaziene
Prescnza di vegetaziene caranerizzata dalla formaziene di piante, licheni, muschi Iungo Ie superýci stradali.

Sc-002/An-003 - Pendenza errata
Consiste in un errata pendenza lengitudinale o trasvcrsalc per difetti di esecuzione e per cause cstcme.

Sc-002/An-004 - Rettura
Rettura di parti degli elementi costituenti i manufatti.

Controlli eseguibili dal personale specializzato
Sc-002/Cn-001 - Controllo dello stato

Precedura: Controllo
Frequenza: 90 giomi

Controllo dcllo stato di usura e di pulizia delle canalizzazioni, dei colletteri c degli altri elementi ispezionabili. Controllo strumentale (endescepia)
delle parti non ispezionabili.
Anomalie: -.-\ls.s'en:a deþusso acque meteoriche , -Pendenza errata, -Fermazione di vegetaziene, -Rettura
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-002/In-001 - Rifacimento canalizzazioni

Frequenza: I80 giomi
Ripristino delle canalizzazioni, con imegrazione di parti mancanti relative alle canalette e ad altri elementi. Pulizia e rimozione di depositi, detriti e
fegliame. Sislemaziene degli elementi accessori di evacuaziene e scarice delle acque meteoriche.
Ditte Specializzate: Specializzati va'i



Carreggiata - Su_001/Co-001/Sc-003

La carreggiata ® la parte della strada destinata alle scorrimente dei veicoli. Essa pue essere cempesta da una e piu corsie di marcia. La superýcie
stradale e pavimentata ed c limitata da strisce di margine (segnaletica orizzentale).

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-substrate insufýciente;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento c substrate non sufýcienti peril traýice o per I carichi puntuali;
-Iughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancamento in prossimita;
-stagnaxiene (Ii acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi 0 di prodotti chimici che comporta il degrade del lcgante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cordoli c canali di scarico:
-assenza e insufýcienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;
-variaziene della portanza del sottosuolo;
-variaziene del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.

Sc-003iRe-þlll - Requisite: Accessibilita Classe Requisite: Sicurezza d'use
La carreggiata deve essere accessibile at veicoli ed aile persona se consentito.
Prestazioni: La carreggiata devra esseie dimensionara secoiido qiiande previsto dalle norme in materia di circolazione stradale.
Livello minimo per la prestazione: Diiiieiisioni minime:
la carreggiata dovrii avere mm larghezza coiiipresaýra 1' 3.00 e i 3. 75 m;
deve essere dotata di sovrastririrxii-ci estesa per nna largiJe::a di 0.30 in da entrambi i Iati della carreggiata.

Anomalie Riscontrabiliz

Se-003iAn-001 - Buche
Censistene nella mancanza di materialc dalla superýcie del manto stradale a carattere localiuate e con geometric c profendita irregelari spesse ýne
a raggiungere gli strati inferieri, ecc.).

Sc-003iAn-002 - Cedimenti
Censistene nella variaziene della sagema stradale caratterizzati da avvallamenti e crepe lecalizzati per cause diverse (franc, diminuziene e/e
insufýcienza della consistenza degli strati settestanti, ecc.).

Sc-003/An-003 - Sollevamento
Variaziene lecalizzata della sagema stradale cen sellevamente di parti interessanti il manto stradale.

Sc-003tAn-004 - Usura manto stradale
Si manifesta con fessurazieni, retture, mzmcanza di materialc, buche e sollevamenti del manto stradale c/o della pavimentazione in generc.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-003/Cn-001 - Veriýca dello state Precedura: Controllo
Frequenza: 30 giomi

Cenlreile dello state generale. Veriýca dell'assenza tli eventuali buche cio altre anomalie (cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazieni,
ecc.). Controllo delle stale dei giunti. Controllo dcllintegrita della striscia di segnaletica di margine verse Ia banchina.
Requisiti da veriýcare: -ilccessibilita
Anomalie: -BHCIIE, -Cedimenti. -Soilevcmzemo. -Usura manto stradale
Ditte Specializzate: Speciaiirzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-003/In-001 - Ripristino carreggiata Frequenza: Quando occorre

Riparazioni di eventuali buche ete fessurazieni mediante ripristino degli strati di fondo, pulizia e rifacimento degli strati superýciali con l'impiego
di bitumi stradali a calde. Rifacimento di giunti degradati.
Ditte Specializzate: Specializzati vari



Arginelli o cigli - Su_001/Co-001/Sc-004

I cigli rapprcsentane delle fasce di raccordo destinati ad acceglicre eventuali dispositivi di ritenuta e elementi di arrede.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-substrate insufýciente;
-mancanza di drenaggio in site umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti nen adatti;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrate non sufýcienti peril trafýco e per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancamento in pressimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi e di prodotti chimici che comporta il degrade del Icgante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cerdeli c canali di scarice:
-assenza o insufýcienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;
-variaziene della portanza del sottosuolo;
-variaziene del livello della falda;
-epcrc in sottosuolo non previste.

Sc-004/Re-006 - Requisite: Cenfermita geemetrica Classe Requisite: Funzienalita tecnolegica
I cigli 0 arginelli dovranno essere dimensionati in conformita alle geometric stradali.
Prestazioni: I cigli 0 arginelli dovranno essere dimensionali inýmzione dello spazio richiestoper ilýmzionamento del dispositivo di ritenuta.
Livello minimo per la prestazione: L 'arginell0 dovra avere una altezza rispetto la banchina di 5 - 10 cm. Esso sara raccordato alla scarpata
mediante un arco le cui tangenti siane di lunghezza non inferiore a 0.50 m. Inoltre:
- per le strade di tipo A - B - C - D la dimensione del ciglio 0 arginello in rilevato sara >= 0,75 m
- per le strade di tipo E - F la dimensione del ciglio 0 arginello in rilevato sara >= 0,50 m

Anomalie Riscontrabili:

Sc-004/An-001 - Mancanza
Caduta e perdita di parti del materialc dell'elemento.

Sc-004/An-002 - Riduzione altezza
Riduzione deI1'altezza rispette al piano della banchina per usura degli strati.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-004/Cn-001 - Controllo dello stato
Precedura: Controllo a vista

Frequenza: 1095 giomi

Controllo delle stato di cigli e cunctte. Veriýca del corretto deþusso delle acque e delle pendenze. Controllo dell'assenza di depositi, detriti e di
vegetaziene in eccesso.
Requisiti da veriýcare: -Conformita geometrica
Anomalie: -Mancanza, -Riduzione altezza
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-004/In-001 - Sistemazione cigli
Frequenza: 180 giomi

Sistemazione e raccordo dellc banchine con le cunette per mezzo di un ciglie e arginello di larghczza variabilc a secondo del tipo di strada. Pulizia
c rimozione di detriti c depositi di fegliame ed altre.
Ditte Specializzate: Specializzati vari



Cunette - Su_001/Co-001/Sc-005

Le cunette sono manufatti destinati alle smaltimento delle acque meteoriche e di drenaggio, rcalizzati longitudinalmente ed anche trasversalmcnte
all'andamcnte della strada.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origine dei difetti di superýcie:

-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in site umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrate non sufýcienti per il trafýce e per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancamento in pressimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi e di prodotti chimici che comporta il degrade del legante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarice:
-assenza e insufýcienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suele;
-variaziene della portanza del sottosuolo;
-variaziene del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-005/An-001 - Assenza deþusso acque meteoriche
Il mancate deþusso delle acque piovane pue essere causate da insufýciente pendenza del cerpe cunette e dal deposito di detriti Iungo csse.

Sc-005/An-002 - Fermazione di vegetaziene
Prescnza di vegetaziene caratterizzata dalla formaziene di piante, licheni, musehi Iungo Ie superýci stradali.

Sc-005/An-003 - Pendenza errata
Consiste in un errata pendenza lengitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause esteme.

Sc-005/An-004 - Rettura
Rettura di parti degli elementi costituenti i manufatti.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-005/Cn-001 - Controllo dello stato
Precedura: Centrelle
Frequenza: 90 giomi

Controllo visivo delle stato e veriýca dell'assenza di depositi e fegliame atti ad impedire il normale deþusso delle acque meteoriche.
Anomalie: -Assenza deþusso acque meteoriche , -Formazione di vegetaziene, -Pendenza errata, -Rottura
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-005/In-001 - Rifacimento
Frequenza: Quando occorre

Ripristino delle cunette mediante pulizia cd aspertaziene di detriti, depositi e fegliame. Integrazione di parti degradate e/e mancanti.
Trattamenti di preteziene (anticorrosivi, ecc.) a secondo dci materiali d'impiego.

Ditte Specializzate: Specializzati vari



Sistemi di ritenuta - Su_001/Co-001/Sc-006

I sistemi di ritenuta sono elementi la cui funzione ® quella di cvitare la fuoriuscita dei veicoli dalla piattaforrna c/o a ridume i danni conseguenti.
Sone situati all'interne delle spartitrafýce e del margine cstcrno alla piattaferma.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-urti;
-substrate insufýciente;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrate non sufýcienti per il trafýco o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancamento in pressimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi e di prodotti chimici che comporta il degrade del legante dei prodotti bituminosi.

Origini dei difetti del suolo;
-variaziene della portanza del sottosuolo;
-variaziene del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.

c R"S' 4'Sc-006/Re-008 -Requisitezlnvalicabilita Iasse equlslto: rcurezza use
I sistemi di ritenuta devono essere realizzati in modo da non esserefacilmente invalicabili.
Prestazioni: In particolare su opere di scavalcamento Qionti, viadetti, sovrappassi, ecc.) devono essere predisposti ai limiti esterni dispositivi di
ritenuta e/0 parapetti opportunamente dimensionati.
Livello minimo per la prestazione: I dispositivi di ritenuta devono avere una altezza >= 1.00 m.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-006/An-001 - Altezza fuori nerma
Altezza inferiere rispette ai riferimenti di norrna.

Sc-006/An-002 - Mancanza
Caduta e perdita di parti del materialc del manufatto.

Sc-006/An-003 - Rettura
Rettura di parti degli elementi costituenti imanufatti.

Controlli eseguibili dal personale specializzato
Sc-006/Cn-001 - Controllo efýcienza

Controllo della lore intcgrita e dei limiti di altezza di invalicabilita.
Requisiti da veriýcare: -Invalicabilita
Anomalie: -Altezzaýtori nerma, -Mancanza, -Rottura
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-006/In-001 - Rifacimento

Ripristino delle parti costituenti e adeguamento dell'altezza di invalicabilita.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Precedura: Controllo
Frequenza: 30 giomi

Frequenza: Quando occorre



Marciapiedi - Su_001/Co-001/Sc-007

Si tratta di una parte della strada destinata ai pedeni, estcma alla carreggiata, rialzata e/o cemunque pretctta. Sul marciapicde possono essere
cellocati alcuni servizi come pali e supperti per lóilluminaziene, segnaletica verticale, cartelleni pubblicitari, semaferi, celonnine di chiamatc di
seccerso, idranti, edicele, cabinc telefeniche, cassenetti, ecc..

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-substrate insufýciente;
-mancanza di drenaggio in site umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrate non sufýcienti peril trafýce o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancarnente in pressimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti chimici che comporta il degrade del legante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cerdeli e canali di scarice:
-assenza e insufýcienza di ghiaia.

Origini dei difetti dcl suolo;
-variaziene della portanza del sottosuolo;
-variaziene del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-007/An-001 - Buche
Censistene nella mancanza di materialc dalla superýcie del manto stradale a caratterc lecalizzate e con geometric e profondita irregolari spesse ýne
a raggiungere gli strati inferieri, ecc.).

Sc-007/An-002 - Depesite
Accumulo di detriti, fegliame e di altri materiali estranei.

Sc-007/An-003 - Distacco
Disgregaziene e distacce di parti neteveli del materiale che pue manifcstarsi anche mediante espulsiene di elementi prefabbricati dalla loro scdc.

Sc-007/An-004 - Fermazione di vegetaziene
Prescnza di vegetaziene caratterizzata dalla formaziene di piante, licheni, musehi lunge le superýci stradali.

Sc-007/An-005 - Mancanza
Caduta e perdita di parti del materialc del manufatto.

Controlli eseguibili dal personale specializzato
Sc-007/Cn-001 - Controllo delle stato

Precedura: Controllo
Frequenza: 30 giomi

Controllo delle stato generale al ýne di veriýca l'assenza di eventuali buche e/e altre anomalie (mancanza di elementi, sollevamenti, difetti di
pendenza, fessurazieni, presenza di vegetaziene, ecc.) che possono rappresentare pericolo per la sicurezza ed incelumita delle persone. Controllo
delle state dei bordi e dei materiali lapidei stradali. Controllo delle state di pulizia e veriýcare l'assenza di depositi e di eventuali estacoli.
Anomalie: -Buche, -Deposito, -Distacco, -Fermazione di vegetaziene, -Mancanza
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato
Sc-007fIn-001 - Pulizia

Frequenza: 30 gierni

Pulizia periodica delle superýci costituenti i percorsi pedonali c rimozione di depositi e detriti. Lavaggio con prodotti detergenti idonei al tipo di
materialc della pavimentazione in use.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Sc-007/In-002 - Riparazione
Frequenza: Quando occorre



Riparaziene delle pavimcntazioni e/o rivestimcnti dei percorsi pedonali cen sostituzione lecalizzata di elementi retti e fuori sede oppure
sostituzione tetale degli elementi della zena degradata e/o usurata. Demolizione ed aspertaziene dei vecchi elementi, pulizia e ripristino degli strati
di fondo, pulizia e posa dei nuovi elementi con l'impiego di malte, celle, sabbia, bitumi liquidi a calde. Le tecniche di posa e di riýniture variane in
funzione dei materiali, delle geometric c dcl tipo di percorso pedenale.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Pavimentazione stradale bituminosa - Su_001/Co-001/Sc-008

Si tratta di pavimcntazioni stradali rcalizzate con bitumi per applicazieni stradali ettenuti dai processi di rafýnaziene, laveraziene dcl petrolie
greggie. In generale i bitumi per le applicazieni stradali vengono suddivisi in insiemi di classi carattcrizzate:
- dai valori delle penetrazioni nominali
- dai valori delle viscesita dinamiche.
Tali parametri variane a secondo del paese di utilizzazienc.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in site umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrate non sufýcienti peril trafýce 0 per i carichi puntuali;
-fughc d'acqua accidentali provocanti cresieni;
-cantiere di sbancamento in pressimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi e di prodotti chimici che comporta il degrade del lcgantc dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cordoli c canali di scarice:
-assenza o insufýcienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.

Sc-008/Re-005 - Requisite: Acccttabilita della classe Classe Requisite: Centrellabilita tecnolegica
I bitumi stradali dovranno possedere caratteristiche tecnologiche in base alle proprie classi di appartenenza.
Prestazioni: I bitumi stradali dovranno rispettare le speciýche prestazionali secondo la nerma UNI EN 12591: 2002
Livello minimo per la prestazione: 1 livelli prestazionali delle classi di bitume maggiormente impiegato in Italia dovranno avere le seguenti
caratteristiche:
VALORE DELLA PENETRAZIONE [x 0,1 mm]
Metodo di Prova: EN 1426
Classe 35/50: 35-50; Classe 50/70: 50-70; Classe 70/I00: 70-100," Classe 160/220: I60-220.
PUNTO DI RAMMOLLIMENTO [ÁC]
Metodo di Prova: EN 1427
Classe 35/50: 50-58,ó Classe 50/70: 46-54," Classe 70/100: 43-51; Classe 160/220: 35-43.
PUNTO D1 ROTTURA FRAASS - VALORE MASSIMO [ÁC]
Metodo di Prova: EN 12593
Classe 35/50: -5," Classe 50/70: -8; Classe 70/100." -10; Classe 160/220: -I5.
PUNTO DI INFIAMMABILITA ' - VALORE MINIMO [ÁC]
Metodo di Prova: EN 22592
Classe 35/50: 240; Classe 50/70: 230; Classe 70/100: 230," Classe I60/220: 220.
SOLUBILITA'- VALORE MINIMO [%]
Metodo di Prova: EN 12592
Classe 35/50: 99; Classe 50/70: 99; Classe 70/100: 99,ó Classe 160/220: 99.
RESISTENZA ALL ôINDURIMENTO
Metodo di Prova: EN 12607-1
Classe 35/50: 0,5; Classe 50/70: 0,5; Classe 70/100: 0,8," Classe 160/220: I.
PENETRAZIONE DOPO L'INDUR1MENTO - VALORE MINIMO [%]
Metodo di Prova: EN 1426
Classe 35/50: 53," Classe 50/70: 50; Classe 70/100: 46; Classe I60/220: 37.
RAMMOLLIMENTO DOPO INDURIMENTO - VALORE MINIMO
Metodo di Prova: EN I427
Classe 35/50: 52," Classe 50/70: 48," Classe 70/I00: 45; Classe 160/220: 3 7.
VARIAZIONE DEL RAMMOLLIMENTO - VALORE MASSIMO
Metodo di Prova: EN 1427
Classe 35/50: 11,: Classe 50/70: 11," Classe 70/100: 11; Classe 160/220: 12.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-008/An-001 - Buche



Censistene nella mancanza di materialc dalla superýcie del manto stradale a caratterc lecalizzate e con geometric e prefendita irregelari spesse ýne
a raggiungere gli strati inferieri, ecc.).

Sc-008/An-002 - Distacco
Disgregaziene c distacce di parti neteveli del materialc che pue manifestarsi anche mediante espulsiene di elementi prefabbricati dalla Iere scdc.

Sc-008/An-003 - Errori di pendenza
Censistc in un errata pendenza lengitudinale e trasvcrsale per difetti di esecuzione e per cause esteme.

Sc-008/An-004 - Fessurazioni
Prescnza di retture singele, ramiýcatc, spesse accompagnate da cedimenti c/o avvallamenti dcl manto stradale.

Sc-008/An-005 - Sollevamento
Variaziene lecalizzata della sagema stradale con sellevamente di parti intcrcssanti il manto stradale.

Sc-008/An-006 - Usura manto
Si manifesta cen fessurazioni, retture, mancanza di materialc, buche e sollevamenti del manto stradale c/e della pavimentazione in generc.

Controlli eseguibili dal personale specializzato
Sc-008/Cn-001 - Veriýca manto stradale

Precedura: Controllo
Frequenza: 90 giomi

Veriýca delle state generale. Veriýca dell'assenza di cventuali anomalie della pavimentazione (buche, cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza,
fessurazieni, ecc.).
Requisiti da veriýcare: -Accettabilita della classe
Anomalie: -Buche, -Distacco, -Errori di pendenza, -Fessurazioni, -Sollevamento, -Usura manto
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-008/In-001 - Rinnovo manto
Frequenza: Quando occorre

Rinnovo del manto stradale cen rifacimento parziale e tetale della zena degradata c/o usurata. Demolizione ed asportaziene del vecchie manto,
pulizia e ripristino degli strati di fondo, pulizia e posa dcl nuove manto con l'impiego di bitumi stradali a calde.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Scarpate - Su_00l/Co-001/Sc-009

Le scarpatc rapprescntane le parti inclinate al margine esteme alla strada. Sone generalmente costituite da terrene riceperte da manto crbeso e/o da
ghiaia e pietrisce.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in site umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrate non sufýcienti pcr il trafýce e per i carichi puntuali;
-fughc d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancamento in prossimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti chimici che comporta il degrade del legante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cerdeli e canali di scarice:
-assenza e insufýcienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;
-variaziene della portanza del sottosuolo;
-variaziene del livello della falda;
-opcre in settesuele non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-009/An-001 - Depesite
Accumulo di detriti c di altri materiali estranei.



Sc-009/An-002 - Franc
Mevimcnti franesi dei pendii in prossimita delle scarpate.

Controlli eseguibili dal personale specializzato
Sc-009/Cn-001 - Controllo delle stato

Precedura: Controllo
Frequenza: 7 giomi

Controllo delle scarpatc e veriýca dell'assenza di eresione. Centrelle della corretta tenuta della vegetaziene.
Anomalie: -Depesite, -Frane
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-009/In-001 - Sistemazione scarpatc
Frequenza: I80 giomi

Taglie della vegetaziene in ecccsse. Sistemazione delle zone erose e ripristino delle pendenze.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Caditoie e pozzetti - Su_001/C0-001/Sc-010

Le caditoic e i pozzetti perrnettene di cenvegliarc nella rete fegnaria, per lo smaltimento, le acque di scarice usate e/e meteoriche prevenicnti da piu
erigini (strade, pluviali, ecc).

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Le anomalie di tipo chimico sono causate da una pessima qualita delI'acqua, provocata da mancanti trattamenti apprepriati.

Origini delle anomalie dovute a variaziene di pressione:
-rete mal calcelata;
-assenza di apparecchi di regelaziene (riduttere di pressione, elevaterc di pressione);
-canalizzazieni incrostate.

Origini dcllc corrosioni esteme:
-presenza di prodotti aggressivi e corrosivi nei terrapieni o in siti industriali inquinati;
-variazieni nel livello della falda frcatica;
-cerrenti vaganti in siti industriali e in pressimita di linee ferreviarie.

Origini delle anomalie meccaniche:
-mediýcaziene della portanza del sottosuolo (variaziene della falda, inýltrazioni, ecc.);
-variaziene dei carichi del sottosuolo;
-destabilizzaziene del sottosuolo dovute a un canticrc nelle pressimita.

Origieni di anomalie tecniche che danno luogo a inquinarncnte:
-pessima qualita delle condutture (peresita);
-difetti in giunti e raccerdi.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-010/An-001 - Cattivi oderi
Setticita delle acque di scarice che pue prevecare l'insorgere di oderi sgradeveli accempagnati da gas lctali e esplosivi e aggressieni chimiche
rischiese pcr la salute delle persone.

Sc-010/An-002 - Difetti ai raccerdi o alle connessioni
Perdite del þuido in corrispondenza dei raccerdi dovute a errori e scennessieni delle giunzieni.

Sc-010/An-003 - Difetti dei chiusini
Rettura delle piastre di copertura dei pozzetti e chiusini difettesi, chiusini retti, incrinati, mal posati e sporgenti.

Sc-010/An-004 - Erosione
Erosione del suolo allôesteme dci tubi che e selitamente causata dalIôinýltraziene di terra.

Sc-010/An-005 - Intasamente
Increstazieni 0 etturazieni dcllc griglie dei pozzetti a causa di accumuli di materialc di risulta quali fegliame, vegetaziene ecc.

Sc-010/An-006 - Sedimentazione
Accumulo di depositi mincrali sul fondo dei cendotti che pue causare lôostruzione delle cendettc.



Controlli eseguibili dal personale specializzato
Sc-010/Cn-001 - Controllo dello stato

Precedura: Ispezione
Frequenza: 360 giomi

Controllare le state generale e l'integrita della griglia e della piastra di cepcrtura dei pozzetti, della base di appeggio e dcllc pareti laterali.
Anomalie: -Difetti dei chiusini, ð1ntasament0
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-010/In-001 - Pulizia
Frequenza: 360 giomi

Pulizia dei pozzetti mediante aspertazionc dei fanghi di deposito e lavaggie con acqua a pressione.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Chiusini - Su_001/Co-001/Sc-011

Sone dispositivi di coronamente e chiusura di pozzetti e tembini. In genere sene rcalizzati in ghisa sferoidale c si dividene in varie categerie a
secondo delle zenc di messa in opera e in particolare:
- zenc utilizzate csclusivamente da pedeni e ciclisti;
-marciapicdi, zone pedonali ed assimilabili, aree di sosta e parchcggi multipiano per autemobili;
- per dispositivi di coronamente dei pozzetti di raccelta installati nella zena dei canaletti di scele Iungo il berde dei marciapiedi che, misurata
partende dal berde, si cstcnda per 0,5 al massimo nella careggiata e per 0,2 al massimo sul marciapiede;
- carrcggiate di strade (cemprese le vie pedonali), banchine transitabili e aree di sosta, per tutti i tipi di veicoli stradali.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-urti;
-rivestimento non sufýcienti peril per i carichi puntuali;

Origini delle anomalie meccaniche:
-errori di concezioni (errori di calcolo, sovraccarichi non presi in considerazione, dimensionamento insufýcientc);
-errori di messa in opera (difetti a livello delle connessioni, degli appoggi, pezzi mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali;
-movimenti agli appeggi;
-fessurazieni alle estremita o debolezza intema del materiale.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-011/An-001 - Difetti
Chiusini difettesi, chiusini retti, incrinati, mal posati e sporgenti.

Sc-011/An-002 - Difetti alle giunzieni
Difetti di cennessienc in corrispondenza del telaie dovute a errori e scennessieni delle giunzieni.

Sc-011/An-003 - Rettura
Rettura delle piastre di cepcrtura dei pozzetti per eccessive carichi

Controlli eseguibili dal personale specializzato
Sc-011/Cn-001 - Controllo dello stato

Precedura: Ispezione
Frequenza: 360 giomi

Controllare lo stato generale e l'integrita della piastra di cepcrtura e della base di appeggio in corrispondenza del telaio.
Anomalie: -Rottura, -Difetti alle giunzioni
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato
Sc-011/In-001 - Sostituzione

requenza: Quando occorre

Sostituzione in caso di rettura dei chiusini.
Ditte Specializzate: Specializzati vari



Strutture, fondazioni in cemento armato - Su_001/Co-001/Sc-012

Insicme degli elementi tecnici erizzentali e vcrticali delle strade che garantiscene la stabilita del sistema sistema. Fanne parte di questa tipelegia
fondazioni stradali, strutture vcrticali quali muri etc..

L...

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Anomalie generalizzate

Possono derivare da errori nella concezione, e da una cattiva esecuzione, sia da modiýcazieni nella resistenza c nella consistenza del suolo,
dipendenti da:
- la variaziene del tenore d'acqua nel terrene;
- dispersioni d'acqua di una ccrta entita nelle vicinanze;
- penetrazioni d'acqua pcr inýltrazioni;
- variazieni nel livello della falda ýetica dovute a piegge intense e a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali 0 parziali
Possono derivare da una evoluzione lecalizzata della portanza del suele dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua ncl terreno;
- l'apertura di scavi e l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni signiýcative in pressimita;
- Ia circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Sc-012/Re-010 - Requisite: Resistenza meccanica Classe Requisite: Di stabilita
Le strutture in sottosuolo dovranno essere in grade di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti
all 'a::i0ne di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).
Prestazioni: Le strutture in sottosuolo, sotto lôeý'etto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza.
Livello minimo per Ia prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-012/An-001 - Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa divcrsc, talvolta con manifestazioni deII'abbassamente del piano di impesta della fendaziene.

Sc-012/An-002 - Difetti nella verticalita
Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia delle connessioni a causa di dissesti e eventi di natura divcrsa.

Sc-012/An-003 - Efþerescenze
Fermazione di sestanze, generalmente di colere biancastre e di aspctte cristalline e pelverulente o ýlamentose, sulla superýcie del manufatto. Nel
caso di efþeresccnzc saline, la cristallizzaziene pue talvolta awenire all'inteme del materialc prevecande spesse il distacce delle parti piu
superýciali: il fenomeno prende allera il neme di cripteefþerescenza e subefþerescenza.

Sc-012/An-004 - Fessurazioni
Prescnza di retture singele, ramiýcatc, ertegenale o parallelc all'armatura che possono interessarc l'intero spessere del manufatto.

Sc-012/An-005 - Lesieni
Si manifestano con l'interruzionc del tessute murarie. Le carattcristiche e l'andamente ne carattcrizzano l'impo1-tanza e il tipo.

Sc-012/An-006 - Macchie
Pigmentazienc accidentale e lecalizzata della superýcie.

Sc-012/An-007 - Umidita
Prescnza di umidita dovuta spesse per risalita capillare.

Controlli eseguibili dall'utente

Sc-012/Cn-001 - Controllo periodico
Precedura: Controllo a vista

Frequenza: 360 giomi



Le anomalie piu ýequcnti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente attraverse fenomeni visibili a livello degli elementi
seprastanti.Bisegna centrellare periodicamente l'integrita delle parti in vista veriýcande l'assenza di eventuali lesioni e/e fessurazieni. Controllare
eventuali smettarnenti del terrene circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effeltuare veriýche e controlli
apprefenditi particelarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).
Requisiti da veriýcare: -Resistenza meccanica
Anomalie: -Cedimenti, -Fessurazioni, -Lesieni, -Dþetti nella verticalita, -Umidita, -Macchie, -Efflorescenze
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-012/In-001 - Interventi strutturali
Frequenza: Quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazieni, retture), effettuare accurati accertamenti per la diagnosi e la veriýca
delle strutture , da parte di tecnici qualiýcati, che possano individuare la causa/effctte del dissesto ed evidenziarc eventuali modiýcazieni strutturali
tali da compremettcre la stabilita delle strutture, in particolare veriýcare la perpendicelarita. Procederc quindi al conselidamente delle stesse a
secondo del tipo di dissesti riscontrati.
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Note:

Nota:
Tuttc lc prescrizioni di manutenzione vanne rcalizzate secondo il diseiplinare



Ponti e viadetti - Su_001/Co-002
I penti sono opere rcalizzate per it superamento di ýumi, canali, spazi c luci eonsidereveli, ecc., rcalizzati con tecniche. materiali c tipelogie
strutturali diverse zi secondo dei casi. Analegarncnte i viadetti rapprescntane quelle opere. rcalizzate con tecniche. materiali e tipelegia strutturale
diverse a secondo dei casi, necessarie alla rcalizzaziene di strade in percorsi in cui non e possibile aclagiarsi al suolo ma bensl occorre superarc gli
ostacoli mediante Ia realizzazione di campsite. di Iungherza diversa, dispuste su appeggi deýniti pile. I pemi possono classiticarsi in base agli
schcmi statici ed ai materiali utilizzati (c.a.p., acciaie, c.a.). Si possono quindi avere:
-penti a travata;
-penti ad aree;
-penti a telaio; -penti strallati;
-penti sospesi;

-penti cellaboranti arce-trave.

Ponti e viadetti - Su_001/Co-002 - Elenco Schede -
Su_001/Co-002/Sc-013 Appoggi
Su_001/Co-002/Sc-014 Barriere di sicurezza
Su_001/Ce-002/Sc-015 Giunti di dilatazione
Su_001/Ce-002/Sc-016 Impalcati
Su_001/Co-002/Sc-017 Sistemi di smaltimento acque piovane
Su_001/Co-002/Sc-018 Solette
Su_001/Ce-002/Sc-019 Spalle
Su_001/Ce-002/Sc-020 Pulvini

Appoggi - Su_001/Co-002/Sc-013

Si tratta di ergani eon funzione di collegameme tra elementi strutturali che per I penti sono rappresentati dagli impalcati e dalle sottostnilture (pile e
spalle). Gli appeggi hanne ineltre funzione di trasmissiene dcile ferze senza relativi spestamenti asseciati. Gli apparecchi di appeggio possono
clussiýcarsi in base alle modalita di spestamenti: c dei materiali costituenti:
- APPOGGI IN GOMMA E/O GOMMA ARM1-\TA (deferrnabili), fermati da strati di gemma (naturale o artiýcialc) delle spessere di 10-12 mm ed
incollati a Eamierini di acciaie di I-2 mm di spessere;
- APPOGGI IN ACCIAIO (funzienami per retelamemo), rcalizzati con rulii di tipo cilindrice ýssi eIe unidirezionaiiz
- APPOGGI IN ACCIAIO E PTF E 0 PTFE E NEOPRENE (ýmzienanli per strisciamente), sfruttarie il basse ceefficiente di attrite esistcnte tra una
superýcie in acciaie inossidabile con laveraziene a specchio ed il Pe1iTe1raFIuereEti|enc detto anche teþon. In genere il coeiiiciente di attrite
diminuisce at crescere della pressione di centatte ed aumenla al diminuire della temperatura.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origini delle anomalie meccaniche:
-errori di concezioni (errori di calcolo, sovraccarichi non presi in considerazione, dimensionamento insufýcicnte);
-errori di messa in opera (difetti a livello delle connessioni, degli appeggi, dei tiranti, pezzi mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali:
-movimenti agli appeggi;
-fessurazieni alle cstremita o debolezza intema.

Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-mancanza di drenaggio in site umido;
-rivestimento e substrate non sufýcienti per il traýice o per i carichi puntuali;
-fughc dôacqua accidentali provocanti erosioni;
-stagnazione rii acqua piovana;
-fuga accidcntaie di idrocarburi o di prodotti chimici che comporta i1 degrade.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-013/An-001 - Defermazione
Deferrnaziene ecccssiva degli elementi costituenti.

Sc-0l3tAn-002 - Invccchiamento
Invecchiamente degli appeggi per degrade dei materiali costituenti.

Controlli eseguibili dal personale specializzato
Sc-013/Cn-001 - Controllo dello sta to

Precedura: Controllo
Frequenza: 180 giomi

Controllare le state dei materiali costituenti gli appeggi in funzione del tipo e delle medalita di spestamcnte. Veriýcame Ie condizioni di cscrcizie



in caso di panicoiari evcmi straordinari (sisma, movimenti franosi, dissesti, ecc.).
Anomalie: -Deformas.-one. -Im'Âecr.óh:nrm3r|'frJ
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-013/In-001 - Sostituzione Frequenza: Quando occorre

Sostituzione degli appoggi e degli elementi connessi con altri di analoghe carattcristiche tecniche mediante l'utilizz0 di sistemi a mattinetti idraulici
di sollevamento.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Barriere di sicurezza - Su_001/C0-002/Sc-014

Si tratta di barriere di sicurezza installate generalmente sui bordi dei viadotti.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:
Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-uni;
-rivestimento c substrate non sufýcienti pcr il trafýco 0 per i carichi puntuali;
-fughc d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi 0 di prodotti chimici che comporta ió: degrade.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-01-UAn-OBI - Corrosione
Dccadimeluo dei materiali metallici a causa della combinazionc con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

Sc-01-lfAn-I102 - Deformazione
Dcfommziom: della sagema, a causa di urti estemi, con relativo intralcio delle sedi stradali.

Sc-014/An-003 - Mancanza
Mancanza di elementi costituenti le barriere di sicurezza con relativa perdita funzionale.

Sc-01-IIA11-[I04 - Rottura
Rotiura di parti degli elementi costituenti le barriere di sicurezza.

Sc-0l4Lè\n-005 - Sganciamcati
Sganciamenti di parti costituenti e perdita di elementi di connessione (bulloni, chiodi, piastre, ecc.).

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-014/Cn-001 - Controllo dello stato Precedura: Controllo
Frequenza: 30 giomi

Controllare periodicamente l'efýcienza delle barriere stradali c delle parti costituenti nonch® la loro inlcgrazione con la viabilitý e segnaletica
stradale. Controllare Hntegritý delle opere complementari connesse (fondazioni, supperti, dispositivi di smaltimento delle acque, ecc.), uclfambilo
della sicurezza stradalc.
Anomalie: -Deforma:r'0ne. -Carmsione, -Mancanza, -Rottura, -Sganciamenti
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-014/In-001 - Integrazione Frequenza: Quando occorre

Integrazione di parti e/0 elementi connessi. Assemblaggio di parti sconnesse 0 fuori sede.

Sc-014/In-002 - Sostituzione Frequenza: Quando occone

Sostituzione di parti c/0 elementi usurati 0 compromessi (deformati, sganciati, rotti, ecc.) con altri di analoghe caratteristiche.
Ditte Specializzate: Specializzati vari



Giunti di dilatazione - Su__001/C0-002/Sc-015

Si tratta di elementi posti in prossimitia dell'element0 stradale (rilevato slradalc) a raccordo delle diverse parti di giunzione (spalle, impalcati) per
Passorbimento di scorrimenti e/0 altre sollecitazioni (vibrazioni, escursioni termiche,ecc.). I prodotti pin] diffusi sono rappresentati dalle tipologie at
-mattonella in gomma armata; -pettine in lega d'alluminio.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origini delle anomalie meccaniche:
-errori di messa in opera (difetti a livello delle connessioni, degli appoggi, pezzi mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali;
-movimenti agli appoggi;
-fessurazioni alle estremit®l 0 debolezza intema.

Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-rivestimento e substrato non sufýcienti peril trafýco 0 per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi 0 di prodotti chimici che comporta il degrado.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-015/An-001 - Degrado
Degrado degli elementi e/0 di parti costituenti.

Sc-015/An-002 - Rottura
Rettura degli elementi costituenti e/0 di parti di essi.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-015/Cn-001 - Controllo dello stato
Procedura: Controllo

Frequenza: 180 giomi

Controllare l'assenza di eventuali anomalie. Veriýcare l'efýcienza dello stato in prossimit®r del rilevato stradale.
Anomalie: -Degrade, -Rottura
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato
Sc-015/In-001 - Sostituzione

Frequenza: Quando occorre

Sostituzione degli elementi con altri di analoghe caratteristiche in caso di degrado e/o rottura delle parti.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Impalcati - Su_001/C0-002/Sc-016

Gli impalcati sono generalmente costituiti da elementi con la dimensione della lunghezza prevalente rispetto alle altre due dimensioni.
La lunghezza varia in funzione della luce e della distanza tra le pile. Essi possono essere costituiti da elementi longitudinali rettilinei (travi)
collegati tra di loro dalla soletta e da elementi trasversali (traversi). Essi possono essere prefabbricati 0 gettati in opera a secondo dei casi. Si
differenziano secondo gli schemi di costruzione, le tecniche ed i materiali utilizzati.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origini delle anomalie meccaniche:
-errori di concezioni (errori di calcolo, sovraccarichi non presi in considerazione, dimensionamento insufýciente);
-errori di messa in opera (difetti a livello delle connessioni, degli appoggi, dei tiranti, pezzi mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali;
-movimenti agli appoggi;
-fessurazioni alle estremitý 0 debolezza intema

Origine dei difetti di superýcie:



-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-rivestimento e substrato non sufýcienti per il trafýco 0 per i carichi puntuali;
-fughc d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti chimici che comporta il degrado.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-016/An-001 - Assenza di drenaggio
Drenaggio delle acque meteoriche insufýciente e/0 occlusione dei sistemi di smaltimento.

Sc-016/An-002 - Corrosione delle armature
Fenomcni di corrosione dovuti al contatto direrto delle armature con l'atm0sfera estema e quindi al decadimento dei materiali metallici a causa della
combinazione con sostanze presenti nell'ambientc (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.) e/0 in conseguenza di altri fenomeni di degrado a
carico del calcestruuo e successivo intcressamento delle parti metalliche.

Sc-016/An-003 - Degrado del cemento
Degrado del cemento che pub manifestarsi attraverso la disgregazione delle parti e la comparsa a vista dei ferri di armatura per effetti ed origini
diverse (cicli di gelo e disgelo; reazione alcali-aggregati; attacco dei solfati; carbonataziene; abrasione).

Sc-016/An-004 - Distacco
Distacchi di parte di calcestruzzo (coprifcrro) c relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per l'azione degli agenti
atmosfcrici.

Sc-016/An-005 - Erosione superýciale
Asportazione di materialc dalla superýcie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note lc cause di degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione 0 erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione
per usura (cause antropiche).

Sc-016/An-006 - Fessurazione
Presenza di rotture singele, ramiýcate, ortogonale 0 parallelc all'armatura che possono intcressare parte e/0 l'intero spessore dellôopera.

Sc-016/An-007 - Inýltrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbiment0 di acqua.

Controlli eseguibili dal personale specializzato
Sc-016/Cn-001 - Controllo dello stato

Precedura: Controllo
Frequenza: 180 giomi

Controllo generale atto a veriýcare l'assenza di eventuali anomalie. In particolare la comparsa di segni evidenti di dissesti statici della struttura.
Controllare lo stato del calcestruzzo ed in particolare l'efýcienza del cepriferro. Controllare l'efýcienza dei sistemi di smaltimento delle acque
meteoriche.
Requisiti da veriýcare: -Stabilitd dellôopera
Anomalie: -Assenza di drenaggio, -Corrosione delle armature, -Degrado del cemento, -Distacco, -Erosione superýciale, -Fessurazione,
-Inýltrazione di umiditd
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Sc-016/Cn-002 - Controllo strumentale
Procedura: Ispezione strumentale

Frequenza: Quando occorre

Controlli strumentali basati sul tipo di fenomeno e/0 anomalie riscontrate sulle strutture al ýne di una corretta diagnosi da effettuarsi in via
preliminare ad eventuali interventi di consolidamento. In particolare le diagnosi possono effetmarsi mediante:
-indagini soniche; -misure per trasparenza; -indagini radar; -indagini magnetomctriche; -indagini sclerometriche; -carotaggi meccanici e rilievi
endoscopici; -prove con martinetti piatti; -prove dilatometriche; -misure inclinemetriche.

Anomalie: -Fessurazione
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Interventi eseguibili dal personale specializzato
Sc-016/In-001 - Ripristino del calcestruzzo

Frequenza: Quando occorre

Ripristino del calcestruzzo arnmalorato secondo le seguenti fasi:
PREPARAZIONE DEL SUPPORTO
-idrodemolizione in alta pressione del calcestruzzo ammalorato (vecchio copriferro) per uno spessore di circa 5 cm;
-pulizia dei ferri di armatura esistenti mediante applicazione di malte anticorrosive;
-posizionamento delle nuove armature metalliche e collegarnento a quelle esistenti.
RICOSTRUZIONE E RINFORZO



-posizionamento dei casseri;
-ripristino con calcestruzzo adeguato per uno spessore pari a circa 15 cm;
-applicazione superýciale di prodotti per una corretta stagionatura del calcestruzzo

Ditte Specializzate: Specializzati vari

Sistemi di smaltimento acque piovane - Su_001/C0-002/Sc-017

Si tratta di sistemi di smaltimento delle acque meteoriche attraverso i quali le acque in eccesso vengono convogliate ad una certa distanza dagli
impalcati. Sono nella maggior parte dei casi rcalizzati in materie plastiche (PVC), lamiere metalliche, ecc..

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origine delle anomalie geometriche (irregolarita pendenze):
-movimenti della struttura;
-difetti negli appoggi;
-difetti della struttura portante.

Origine delle anomalie delle superýci:
-scarsa qualita dei materiali;
-pessimi ýssaggi;
-incrostazione dei ricoprimenti laterali degli elementi.

Origini delle anomalie della tenuta:
-pessimo adeguamento pendenza-materialc;
-deforrnazione geometrica;
-spostamento di elementi di copertura;
-incrostazione dei ricropimenti laterali che causa passaggio d'acqua per capillarita;
-cattiva posa, in particolare dei compluvi 0 dei displuvi.

Origini delle anomalie delle opere accessorie:
-difetti di realizzazione;
-rivestimento insufýciente;
-elementi mancanti.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-017/An-001 - Assenza di drenaggio
Drenaggio delle acque meteoriche insufýciente e/0 occlusione dei sistemi di smaltimento.

Sc-017/An-002 - Mancanza di elementi
Mancanza elementi costituenti e/0 parti di essi (sistemi di aggancio, connessioni, ecc.).

Sc-017/An-003 - Pluviali carený
Pluviali di dimensioni inadeguate rispetto al corretto smaltimento delle acque inquinate dell'impalcato.

Sc-017/An-004 - Rottura
Rottura degli elementi costituenti e/o parti di essi.

Controlli eseguibili dal personale specializzato
Sc-017/Cn-001 - Controllo funzionalita

Precedura: Controllo
Frequenza: 120 giomi

Controllare il perfetto funzionarnento dei sistemi di smaltimento. Accertarsi che lo smaltimento delle acque in eccesso avvenga lontano dagli
impalcati e comunque ad opportune distanze dalle opere in cemento e/0 in metallo onde evitare l'eventuale degrado dei materiali. Controllare i1
corretto deþusso delle acque e l'assenza di ostruzioni e/0 depositi Iungo le tubazioni di convogliamento.
Veriýcare la stabilita dei sistemi di aggancio tra gli elementi in uso e le strutture interessate.

Anomalie: -Assenza di drenaggio, -Mancanza di elementi, -Pluviali carenti, -Rottura
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-017/In-001 - Ripristino agganci
Frequenza: Quando occorre

Ripristino degli agganci e dei sistemi di connessione mediante serraggio di viti, bulloni e staffe. Sostituzione di parti degradate e/o comunque
rovinate con altri di analoghe caratteristiche.
Ditte Specializzate: Specializzati vari



Solette - Su_001/C0-002/Sc-018

Le solette rappresentano gli elementi solidali alle travi principali sulle quali agiscono i carichi dovuti al transito dei veicoli che agiscono sul
supporto della pavimentazione stradale e della massicciata sottostante. Esse possono considerarsi piastre orizzontali vincolate elasticamente alle
anime delle travi. Esse sono generalmente realizzate in c.a.. e vengono impiegate sia nelle travate in c.a.p.
che in quelle con struttura mista in acciaio-calcestruzzo.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origini delle anomalie meccaniche:
-errori di concezioni (errori di calcolo, sovraccarichi non presi in considerazione, dimensionamento insufýciente);
-errori di messa in opera (difetti a livello delle connessioni, degli appoggi, dei tiranti, pezzi mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali;
-movimenti agli appoggi;
-fessurazioni alle estremita 0 debolezza intema

Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-rivestimento e substrato non sufýcienti peril trafýco 0 per i carichi puntuali;
-ýighe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi 0 di prodotti chimici che comporta il degrado.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-018/An-001 - Corrosione delle armature
Fenomeni di corrosione dovuti al contatto diretto delle armature con l'atmosfera estcma e quindi al decadimento dei materiali metallici a causa della
combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.) e/0 in conseguenza di altri fenomeni di degrado a
carico del calcestruzzo e successivo interessamento delle parti metalliche.

Sc-018/An-002 - Degrade del cemento
Degrado del cemento che puo manifestarsi attraverso la disgregazione delle parti e la comparsa a vista dei ferri di armatura per effetti ed origini
diverse (cicli di gelo e disgelo; reazione alcali-aggregati; attacco dei solfati; carbonataziene; abrasione).

Sc-018/An-003 - Distacco
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di arrnatura a fenomeni di corrosione per l'azi0ne degli agenti
atmosferici.

Sc-018/An-004 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramiýcatc, ortogonale 0 parallelc all'arma1ura che possono interessarc parte e/0 l'intero spessore dell'0pera.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-018/Cn-001 - Controllo dello stato
Procedura: Controllo

Frequenza: 547 giomi

Controllo generale atto a veriýcare l'assenza di eventuali anomalie. In particolare la comparsa di segni evidenti di dissesti statici della struttura.
Controllare lo stato del calcestruzzo ed in particolare l'efýcienza del copriferro. Controllare l'efýcienza dei sistemi di smaltimento delle acque
meteoriche.
Requisiti da veriýcare: -Stabilitiz dellôopera
Anomalie: -Corrosione delle armature , -Degrade del cemento , -Fessurazioni, -Distacco
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-018/In-001 - Ripristino del calcestruzzo
Frequenza: Quando occorre

Ripristino del calcestruzzo ammalorato secondo le seguenti fasi:
PREPARAZIONE DEL SUPPORTO
-idrodemolizione in alta pressione del calcestruzzo ammalorato (vecchio c0priferr0);
-pulizia dei ferri di armatura esistenti mediante applicazione di malte anticorrosive.
RICOSTRUZIONE E RINFORZO
-posizionamento dei casseri;



-ripristino con calcestruzzo pcr uno spessore adeguato;
-applicazione superýciale di prodotti per una corretta stagionatura del calcestruzzo.

Ditte Specializzate: Specializzati vari

Spalle - Su_001/C0-002/Sc-019

Si tratta degli elementi di transizione tra i rilevati stradali ed i ponti. Esse consentono da un lato Pappoggio ad una travata e dall'altra svolgono la
funzione di conreninrcnto del terrene che costituisce il rilevato svolgcndn funzione di sostegno. Le spalle sono costituite da i seguenti elementi:
travi paraghiaia, trave a cuscino, muri fronlali, risvolli latcraii, bandiera. muri d'a1a. fendaziene.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origini delle anomafie meccaniche:
-errori di concezioni (errori di calcolo, sovraccarichi non presi in considerazione, dimensionamento insufýciente);
-errori di messa in opera (difetti a livello delle connessioni, degli appoggi, dei tiranti, pezzi mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali;
-movimenti agli appeggi;
-fessurazioni alle cslremila o deboleua intema

Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-subsirato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-pessima qualira dei leganti;
-ineni non adatti;
-rivestimento c substrato non sulýrzienli peril trafýco o per i carichi puntuali;
-fughc d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi 0 di prodotti chimici che comporta il degrado.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-0l9fAu-001 - Corrosione delle armature
Fcnomcni di corrosione dovuti al contatto diretto delle: armature con Patmosfera estcma e quindi a1 decadimento dei materiali metallici a causa della
cnmbinazionc con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.) e/0 in conseguenza di allri fenomeni di degrado a
carico del calccslruuo e suceessivu interessamento delle pilrli metalliche.

Sc-019/An-002 - Distacco
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per l'azione degli agenti
atmosferici.

Sc-019/An-003 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramiýcatc, ortogonale 0 parallelc alI'armatura che possono interessarc parte e/0 l'intero spessore dellôopera.

Sc-0l9!An-004 - lnsrabilitý dei pendii
lnstabiiita dei pendii dovuta a movimenti ýanosi e/o ad erosione dei terreni.

Sc-[Il9èôè\n-005 - Mancanza di drenaggio
Drenaggio delle acque meteoriche insuýiciente e/0 occlusione dei sistemi di smaltimento.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-019/Cn-001 - Controllo della stabilita

Procedura: Ispezione strumentale
Frequenza: 547 giomi

Controllare l'assenza di eventuali anomalie. In particolare controllare la stabilita dei terreni e dei pendii in prossimita dei rilevati stradali mediante
rilievi strumentali:
-controlli topograýci (livellazioni di precisione, triangolazioni, ecc.);
-misure inclincmetriche dei pendii;
-centraline di contrello;
-celle di carico; -sistemi di acquisizione dati;
-sistemi GPS.

Requisiti da veriýcare: -Srabrffr® deifopem
Anomalie: -Insrabrlfrir deiperrdri
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Interventi eseguibili dal personale specializzato



Sc-019/In-001 - Ripristino della stabilita Frequenza: Quando occorre

Ripristino della stabiiita mediante interventi mirati a secondo dei tipi di dissesto in atto e dei fenomeni in corso.
Ditte Specializzate: Specialiuali vari

Pulvini - Su_001/C0-002/Sc-020

Le pile rapprescntane gli elementi vcnicali imerrnedi (appeggi) che offrene il sostegno ail'impaica1u. Esse sono generalmente rcalizzate in c.a. e
sistemi misli e si contraddistinguene dal lipe di sezione (circulars. relmngelare. ecc.]. Essa sene generalmente distinrc da un traverse superiore.
eemunementc deýnite "puIvineñ, per l'acceg|ienza dell'impalcato. Le pile trasmeltene a lere velta i carichi alle fondazioni rcalizzate generalmente
su pali di gressi diamclri I80-200 cm}.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origini delle anomalie meccaniche:
-errori di concezioni (errori di calcolo, sovraccarichi non presi in considerazione, dimensionamento insufýciente);
-erreri di messa in opera (difetti as livello delle connessioni, degli appeggi. dei tiranti, pezzi mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali;
-movimenti agli appeggi;
-fessurazioni alle eslremila o debolezza intema

Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-substrate insufýciente;
-mancanza rii drenaggio in sito umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-rivestimento c substrato non sufýcienti peril trafýco o per i carichi puntualió.
-fughc d'acqua accidentali prevecarui erosioni;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi e di predeni chimici che comporta il degrade.

Anomalie Riscontrabili:

Scè010.-(An-001 - Assenza di drenaggio
Drenaggio delle acque meteoriche insufýciente e/0 occlusione dei sistemi di smaltimento.

Se-l]20b\n-002 - Corrosione delle armature
Fenemeni di cerresionc dovuti al conlatte dirette delle armature con |'atmesfera estema e quindi al decadimento dei materiali metaliici a causa della
cembinazionc con sostanze presenti 11e!.lóam'eicnte [essigene. acqua, anidride carbonica, ecc.) e/0 in conseguenza di altri fcrremeni di degrade a
carico del calcestruzzo c successive interessamento delic parti mctaliiclre.

Sc-02[Ir'An~þ03 - Degrade dei cemento
Degrade del cemento che pue manifestarsi alrravcrso la disgregazione delle parti e la comparsa a vista dei ferri di armatura per effetti ed erigini
diverse (cicli di gcle e disgcle; reazione alcali-aggregati; attaece dei solfati; carbonataziene; abrasione).

S1:-'l]ZBlAn-004 - Distacco
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per l'azione degli agenti
atmosferici.

Sc-i320r'An-005 è Erosione superýciale
Aspertaziene di materiaie dalla superýcie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrade, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasiene e erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corresiene (cause chimiclre e bielogiche), erosione
per usura (cause antropiche).

Sc-020/An-006 - Fessuraziene
Presenza di retture singele, rarnifrcate, ertegenale 0 parallele allóarrnatura che possono interessarc parte e/0 l'intero spessore dellôopera.

St-020:'An-007 - Inýltrazienc di umidita
Cemparsa di macchie di umidila dovute al1'ass0rbimento di acqua.

Controlli eseguibili dal personale specializzato
Sc-020/Cn-001 - Controllo delle state Precedura: Controllo

Frequenza: I80 giomi

Controllo generale atto a veriýcare l'assenza di eventuali anemaiie. In particolare la comparsa di segni evidenti di dissesti statici della struttura.
Controllare l'efýcienza del cepriferro. Controllare l'efýcienza dei sistemi cli smaltimento delle acque meteoriche. Veriýcare Pintegrita delle scale di
servizio e degli acecssi connessi.
Ditte Speeiaiizzateó. Specializzati vari



Sc-020/Cn-002 - Controllo strumentale
Precedura: Ispezione strumentale

Frequenza: Quando occorre

Controlli strumentali basati sul tipo di fenomeno e/0 anomalie riscentrate sulle strutture al ýne di una corretta diagnosi da effettuarsi in via
preliminare ad eventuali interventi di consolidamento. In particolare le diagnosi possono effettuarsi mediante:
-indagini soniche;
-misure per trasparenza;
-indagini radar;
-indagini magnetometriche;
-indagini sclerometriche;
-caretaggi meccanici e rilievi endoscopici;
-prove con martinetti piatti;
-prove dilatometriche;
-misure inclinemetriche.

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Interventi eseguibili dal personale specializzato
Sc-020/In-001 - Ripristino del calcestruzzo

Frequenza: Quando occorre

Ripristino del calcestruzzo arnmalorate ed incamiciatura delle pile secondo le seguenti fasi:
PREPARAZIONE DEL SUPPORTO
-idrodemolizione in alta pressione del calcestruzzo ammalorato (vecchio cepriferro) per uno spessore di circa 5 cm;
-pulizia dei ferri di armatura esistenti mediante applicazione di malte anticorrosive;
-posizionamento delle nuove armature metalliche e collegamento a quelle esistenti.
RICOSTRUZIONE E RINFORZO
-posizionamento dei casseri;
-incamiciatura delle pile con calcestruzzo adeguato per uno spessore pari a circa 15 cm;
-applicazione superýciale di prodotti per una corretta stagionatura del calcestruzzo.

Ditte Specializzate: Specializzati vari

Cerpe dôOpera NÁ 1 - -Nuova Opera-

Opere di ingegneria geotecnica - Su_002
Ló Ingegneria Geotecnica, nella concezione, progettazione e realizzazione delle opere, si confronta con numerosi e svariati problemi connessi
all'interazione con i terreni e con le rocce, nella loro sede naturale 0 usati come materiali da costruziene. Le fondazioni, le opere di sostegno, le
opere in sotterraneo, le grandi infrastrutture stradali ed idrauliche, le opere costiere ed in mare aperto sono alcuni esempi di problemi del prime tipo;
le dighe e gli argini di materiali sciolti, i rilevati stradali, le colmate sono esempi del secondo tipo.
In un campo piu arnpio di quello del manufatto, problemi di interazione con il sottosuolo a scala territeriale, sono quelli, ad esempio, relativi alle
frane ed alla loro stabilizzaziene, alla subsidenza, all'ampliýcazione locale delle azioni sismiche, alla pianiýcazione geotecnica del territorio.

REQUISITI E PRESTAZIONI

Su_002/Re-002 - Requisite: Regolarita delle ýniture Classe Requisite: Visivi
Le pareti debbono avere gli strati superýciali in vista privi di difetti, fessurazioni, scagliature 0 screpolarure superýciali e/0 comunque esenti da
caratteri che possano rendere diþicile Ia letturaformale.
Prestazioni: Le Sl4p6!_óþCi delle pareti perimetrali non devono presentare anomalie e/0 comunquefessurazioni, screpolature, sbollature superýciali,
ecc..
Livello minimo per la prestazione: 1 livelli minimi variano inýmzione delle varie esigenze di aspetto come: Iaplanaritd; I 'assenza di difetti
superýciali," I'0m0geneitzi di colore.
Normativa: D.M I 7/01/2018 "Norme Tecniche per Ie Costruzieni".

Su_002/Re-003 - Requisite: Resistenza alla corrosione Classe Requisite: Controllabilita dello stato
Le reti utilizzate devono essere realizzate con materiali idonei in mode da garantire laýmzionalitd del sistema.
Prestazioni: Le reti devono essere realizzate conferri capaci di non generarefenomeni di corrosione se sottoposti allôa:i0ne dell óacqua e del gelo.
Possono essere rivestiti con rivestimenti di zinco e di lega di zinco che devono essere sottoposti a prova in conformitd alle norme UN1 EN 10244-1
e UNI EN 10244-2.
Livelle minimo per la prestazione: 1 materiali utilizzati per laformazione delle reti devono soddi.góare i requisiti indicati dalla norma UN1 EN
1 0223.
Normativa: -UN1 10218; -UN1 EN 10223; -UN1 EN 10244-1; -UN1 EN 10244-2.

Su_002/Re-004 - Requisite: Resistenza meccanica Classe Requisite: Di stabilita
Le strutture di sostegno dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all ôa:i0ne
di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni: Le strutture in sottosuolo, sotto I ôeý"ett0 di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilitzi e resistenza.
Livelle minimo per la prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.



Normativa: D.M.] 7/01/2018 òN0rme Tecniche per Ie Costruzieni".

Su_002/Re-005 - Requisite: Resistenza meccanica a trazione Classe Requisite: Di stabilita
1 componenti cheformano 1'opera di ingegneria naturalistica devono assicurare resistenza al manifestarsi difenomeni di trazione.
Prestazioni: Le opere devono essere costituite da materiali idonei a resistere afenomeni di trazione che potrebbero maniýzstarsi duranre il ciclo di
vita.
Livello minimo per la prestazione: Vanna garantiti ivaloriprevisti infase dipragetto.
Normativa: Legge 23.3.2001, n. 93.

Opere di ingegneria geotecnica - Su_002 - Elenco Componenti -
Su_002/C0-003 Muri di sostegno
Su_002/Co-O04 Opere di ingegneria naturalistica



Muri di sostegno - Su_002/C0-003
Per muro di sostegno si intende un manufatte murario con la funzione principale di sostencre, o contenere, fronti di terrene di qualsiasi natura e
tipologia, eventualmente artiýciali.
I muri di sostegno possono essere distinti in base al posizionamento 0 al principio statico cen cui resistono:
- muri di conrroripa, che sestengono un manufatto;
- muri di sottoripa 0 sottoscarpa, che sestengono terre sovrastanti il manufatto.
I muri possono essere anche incastrati o a doppia armatura
I materiali con i quali si possono cestruire i muri di sostegno sono: muratura di mattoni, muratura di calcestruzzo non armato, cemento armato,
gabbioni.
Principi statici:
- Muri a gravita, ovvero elementi murari di adeguate dimensioni che fendane la lore stabilita sulla particolare robustezza della struttura e del peso;
- Muri a contrafforti, in cui i contrafforti lavorano in un piano verticale, prendendo su di s® la spinta delle terre, e il pannello murario lavora per
inþessione in piani erizzentali, con la funzione principale di contenimente del terreno;
- Muri a mensola, ewero elementi murari snelli, con fondazioni particelarmente arnpie (in mode da realizzare lóincastro al piede) in cui la parete
svolge entrambe le funzioni, di sostegno e di contenimente.
Per la loro natura, ® possibile che i muri a gravita siane rcalizzati con calcestruzzo non armato e talvolta possano inglebare elementi litici di gresse
dimensioni in modo da conseguire un certo risparmie ecenomico. Gli altri due tipi di muro devono invece prevedere, almeno per il pannello
murario, soggetto a sforzi di þessione, una sufýciente quantita di armatura.

Muri di sostegno - Su_002/C0-003 - Elenco Schede -
Su_002/Co-003/Sc-021
Su_002/Co-O03/Sc-022
Su_002/Co-O03/Sc-O23
Su_002/C0-O03/Sc-O24
Su_002/Co-003/Sc-025
Su_002/C0-003/Sc-026

Fondazioni dirette
Paramento in c.a.
Fondazioni su pali
Fondazioni su micropali
Paramento muro a gravita (gabbienate)
Tiranti

Fondazioni dirette - Su_002/C0-003/Sc-021

Insicme degli elementi tecnici erizzentali dei muri di sostegno direttamente adagiate sul suolo di fendaziene. Sono caratterizzate in genere da
un'unica platea con due tratti rispettivarnente a mente e a valle del pararnento.
In generale, le fondazioni non sono mai rcalizzate al livello originario del terreno perch®, al ýne di una necessaria durabilita, bisogna raggiungere
almeno quegli strati di terreno che non riscntene della variaziene stagionale del contenuto d'acqua, che non sono interessati da fenomeni di gelo e
che comunque sono al di sotto della coltre di terrene vegetale. Necessita statiche possono poi richiedere di raggiungere profondita ancora maggiori
per attestarsi su uno strato di terrene di maggiore capacita pertante.
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Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Anomalie generalizzate

Possono derivare da errori nella concezione, 0 da una cattiva esecuzione, sia da modiýcazieni nella resistenza e nella consistenza del suolo,
dipendenti da:
- la variaziene del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nelle vicinanze;
- penetrazioni d'acqua per inýltrazioni;
- variazieni nel livello della falda fretica dovute a piegge intense 0 a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali 0 parziali
Possono derivare da una evoluzione lecalizzata della portanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- l'apertura di scavi 0 l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni signiýcative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;



- un sovraccarico puntuale.

Sc-021/Re-010 - Requisite: Resistenza meccanica Classe Requisite: Di stabilita
Le strutture in sottosuolo dovranno essere in grade di conrrastare 1e eventuali manifestazioni di defarmazioni e cedimenti rilevanti dovuti
all 'a:i0ne di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).
Prestazioni: Le strutture in sottosuolo, sotto I ôeý2tt0 di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilira e resistenza.
Livello minimo per la prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-021/An-001 - Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della fendaziene.

Sc-021/An-002 - Difetti nella verticalita
Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia delle connessioni a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

Sc-021/An-003 - Efþorescenze
Fonnazione di sostanze, generalmente di colere biancastro e di aspetto cristalline 0 pelverulente 0 ýlamentose, sulla superýcie del manufatto. Nel
caso di efþorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta awenire all'intemo del materialc provocando spesso il distacce delle parti piu
superýciali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefþerescenza 0 subefþorescenza.

Sc-021/An-004 - Fessurazioni
Presenza di rotture singele, ramiýcatc, ertegenale 0 parallele all'armatura che possono interessarc l'intero spessore del manufatto.

Sc-021/An-005 - Lesieni
Si manifestano con l'interruzionc del tessute murario. Le caratteristiche e l'andamento ne carattcrizzano l'importanza e il tipo,

Sc-021/An-006 - Umidita
Presenza di umidita dovuta spesse per risalita capillare.

Controlli eseguibili dall'utente
Sc-021/Cn-001 - Controllo periodico

Precedura: Controllo a vista
Frequenza: 360 giomi

Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente attraverse fenomeni visibili a livello delle strutture di
elevaziene.Bisogna centrellare periodicamente l'integrita delle pareti e dei pilastri veriýcande l'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni.
Controllare eventuali smottamenti del terrene circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare veriýche e
controlli apprefenditi particelarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubiýagi, ecc.).
Requisiti da veriýcare: -Resistenza meccanica
Anomalie: -Cedimenti, -Fessurazioni, -Lesieni, -Difetti nella verticalita, -Umidita, -Eþlorescenze
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Interventi eseguibili dal personale specializzato
Sc-021/In-001 - Interventi strutturali

Frequenza: Quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati accertamenti per la diagnosi e la veriýca
delle strutture , da parte di tecnici qualiýcati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziarc eventuali modiýcazieni strutturali
tali da compremettcre la stabilita della struttura, in particolare veriýcare la perpendicolarita del paramente. Procederc quindi al conselidamente
delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Note:

Nota:
Tutte le prescrizioni di manutenzione vanno rcalizzate secondo il disciplinare

Paramento in c.a. - Su_002/Co-003/Sc-022

Elemento strutturale bidimensienale in conglomerate cementizio armato a sezione rettangolare incastrati alla suola di fondazione. Eó caratterizzato
della necessaria resistenza alle sellecitazioni di þessiene e taglio dovute alla spinta del terreno.
Sono di due tipi:
-muro a sbalzo o a mensola;
- muro a speroni: caratterizzato da1lóaggiunta alla mensela di setti triangelari 0 trapezoiodali, detti speroni, posti ertogonalmente rispette alla parete
verticale.



Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origini delle defonnazieni meccaniche signiýcative:
-errori di calcele;
-errori di conceziene;
-difetti di fabbricaziene.

Origine dei degradi superýciali. Provengono frequentemente da:
-insufýcienza del cepriferro;
-fessurazioni che lasciano penetrare l'acqua con aumente di volume apparente delle armature;
-urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali che possono essere dovute a:
-cedimenti differenziali;
-sovraccarichi importanti non previsti;
-indebolimenti lecalizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

Anomalie Riscontrabili:

Sc-022/An-001 - Belle dóaria
Alterazione della superýcie del calcesmlzzo caratterizzata dalla presenza di feri di grandezza e distribuziene irregolare, generati dalla fonnazione di
belle dóaria al memento del getto.

Sc-022/An-002 - Cavillature superýciali
Sottile lrama di fessure sulla superýcie del calcestruzzo.

Sc-022/An-003 - Crosta
Depesite superýciale di spessere variabile, duro e fragile, generalmente di colere nero.

Sc-022/An-004 - Decelerazione
Alterazione cromatica della superýcie.

Sc-022/An-005 - Depesite superýciale
Accumulo di pulviscolo atmosferico 0 di altri materiali estranei, di spessore variabile, poce ceerente e poco aderente alla superýcie del
rivestimento.

Sc-022/An-006 - Disgregaziene
Deceesione caratterizzata da distacce di granuli o cristalli sotto minime sellecitazioni meccaniche.

Sc-022/An-007 - Distacco
Disgregaziene e distacce di parti neteveli del materialc che puo manifestarsi anche mediante espulsiene di elementi prefabbricati dalla loro sede.

Sc-022/An-008 - Efflerescenze
Fermazione di sostanze, generalmente di colere biancaslro e di aspetto cristalline 0 pelverulente o ýlamentose, sulla superýcie del manufatto. Nel
caso di efþorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta awenire al1'intemo del materiale provocando spesse il distacce delle parti piii
superýciali: i1 fenomeno prende allora il neme di criptoefþerescenza 0 subefþorescenza.

Sc-022/An-009 - Erosione superýciale
Asportazione di materiale dalla superýcie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione 0 erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione
per usura (cause antropiche).

Sc-022/An-010 - Esfoliaziene
Degradazione che si manifesta con distacce, spesse seguito da caduta, di uno 0 piu strati superýciali subparalleli fra loro, generalmente causata
dagli effetti del gelo.

Sc-022/An-011 - Espesiziene dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per l'azione degli agenti
annosferici.

Sc-022/An-012 - Fessurazioni
Presenza di rotture singele, ramiýcate, ortogonale o parallelc all'armatura che possono interessarc l'intero spessere del manufatto.

Sc-022/An-013 - Macchie e grafýý
Imbrattamento della superýcie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

Sc-022/An-014 - Mancanza
Caduta e perdita di parti del materialc del manufatto.

Sc-022/An-015 - Patina bielegica
Strato sottile, morbido e emogeneo, aderente alla superýcie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La patina biolegica
e costituita prevalentemente da micrerganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

Sc-022/An-016 - Penetraziene di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.



Sc-022/An-017 - Polverizzazione
Deceesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di pelvere 0 granuli.

Sc-022/An-018 - Presenza di vegetaziene
Presenza di vegetaziene caratterinata dalla fonnaziene di licheni, musehi e piante Iungo le superýcie.

Sc-022/An-019 - Rigonýamente
Variaziene della sagoma che interessa lôintero spessore del materiale e che si manifesta seprattutte in elementi lastrifonni.

Sc-022/An-020 - Scheggiature
Distacco di piccele parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

Controlli eseguibili dall'utente

Sc-022/Cn-001 - Controllo periodico
Precedura: Controllo avista

Frequenza: 360 giomi

Ispezione visiva dello stato delle superýci degli elementi in calcestruzzo armato individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni,
disgregazieni, distacchi, riduziene del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei ferri d'armatura. Veriýca dello stato del
calcestruzzo e centrolle del degrado e/o eventuali processi di carbonataziene.
Requisiti da veriýcare: -Regolarita dellefiniture
Anomalie: -Cavillature superýciali, -Disgregaziene, -Eþlorescenze, -Esposizione deiferri di armatura, -Fessurazioni, -Polverizzazione, -Presenza
di vegetazione, -Scheggiature
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-022/In-001 - Interventi strutturali
Frequenza: Quando occorre

Gli interventi riparativi dovrarme effettuarsi secondo necessita e secondo del tipo di anomalia accertata. Fondamentale ® la previa diagnosi, a cura
di tecnici specializzati, delle cause del difetto accertato.
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Fondazioni su pali - Su_002/Ce-003/Sc-023

Insicme degli elementi tecnici vcrticali del sistema strutturale affondate nel terrene su cui insiste il manufatto. Fanne parte di questa tipelogia
elementi come i pali connessi in testa alla fondazione del muro di sostegno.
Si tratta di opere caratterizzate da un elevate grade di snellezza e utilizzate quando la trasmissiene dei carichi richiede il raggiungimento di strati
profondi del terrene. Secendo la natura dei terreni attraversati e degli strati situati alla base dei pali, questi ultimi mobilitano il terrene per effeto di
punta e/0 per attrite laterale.
Esistono due categorie di pali:
- pali trivellati nel terreno;
- pali battuti 0 vibroinýssi.
Per reallizzare i pali si utilizza generalmente calcestruzzo armato (case piu comune in cui i pali in calcestruzzo possono essere trivellati 0 battuti).
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Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Anomalie generalizzate

Possono derivare da errori nella concezione, e da una cattiva esecuziene, sia da modiýcazieni nella resistenza e nella consistenza del suolo,
dipendenti da:
- la variaziene del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nelle vicinanze;
- penetrazioni d'acqua per inýltrazioni;
- variazieni nel livello della falda freatica dovute a piegge intense o a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione lecalizzata della portanza del suolo dovuta a:



- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- l'apertura di scavi o l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni signiýcative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-023/An-001 - Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della fendaziene.

Sc-023/An-002 - Difetti nella verticalita
Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia delle connessioni a causa di dissesti 0 eventi di natura diversa.

Sc-023/An-003 - Efflorescenze
Forrnazione di sostanze, generalmente di colere biancastro e di aspetto cristalline 0 polverulento o ýlamentose, sulla superýcie del manufatto. Nel
caso di efþorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'intemo del materiale provocando spesse il distacce delle parti piu
superýciali: il fenomeno prende allora il neme di criptoefþorescenza o subefýorescenza.

Sc-023/An-004 - Fessurazioni
Presenza di rotture singele, ramiýcatc, ertegenale 0 parallele all'armatura che possono interessarc l'intero spessore del manufatto.

Sc-023/An-005 - Lesieni
Si manifestano con l'interruzionc del tessute murario. Le caratteristiche e l'andamento ne carattcrizzano l'impo1tanza e il tipo.

Controlli eseguibili dall'utente

Sc-023/Cn-001 - Controllo periodico
Precedura: Controllo a vista

Frequenza:547 giomi

Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente attraverse fenomeni visibili a livello delle strutture di
elevaziene.Bisogna centrellare periodicamente l'integrita del paramente veriýcande l'assenza di eventuali lesioni e/e fessurazioni. Controllare
eventuali smottamenti del terrene circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare veriýche e controlli
apprefenditi particelarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubiýagi, ecc.).
Requisiti da veriýcare: -Resistenza meccanica
Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Eþlorescenze, -Fessurazioni, -Lesioni
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Interventi eseguibili dal personale specializzato
Sc-023/In-001 - Interventi strutturali

Frequenza: Quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti stmtturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati accertamenti per la diagnosi e Ia veriýca
del manufatto, da parte di tecnici qualiýcati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziarc eventuali modiýcazieni alla
struttura muraria tali da compremettcre la stabilita delle strutture, in particolare veriýcare la perpendicelarita del manufatto. Procederc quindi al
conselidamente delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Fondazioni su micropali - Su_002/C0-003/Sc-024

Insieme degli elementi tecnici verticali del sistema strutturale affondate nel terrene su cui insiste il manufatto. Fanne parte di questa tipologia
elementi come i micropali connessi in testa alla fendazione del muro di sostegno.
Si tratta di opere caratterizzate da un elevato grade di snellezza e utilizzate quando la uasmissione dei carichi richiede il raggiungimento di strati
profondi del terreno. Secendo la natura dei terreni attraversati e degli strati situati alla base dei micropali. questi sono pali a bassa capacita portante
in quanto possono essere real izzali con materiali relarivamente leggeri in spazi risrretti e operane esclusivamenre per attrite laterale.
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Diagnestica:



Cause possibili delle anomalie:
Anomalie generalizzate

Possono derivare da errori nella concezione, 0 da una cattiva esecuzione, sia da modiýcazieni nella resistenza e nella consistenza del suolo,
dipendenti da:
- la variaziene del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nelle vicinanze;
- penetrazioni d'acqua per inýltrazioni;
- variazieni nel livello della falda ý'eatica dovute a piegge intense o a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali 0 parziali
Possono derivare da una evoluzione lecalizzata della portanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- l'apertura di scavi e l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni signiýcative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terrene;
- un sovraccarico puntuale.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-024/An-001 - Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dellóabbassamento del piano di imposta della fondazione.

Sc-024/An-002 - Difetti nella verticalita
Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia delle connessioni a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

Sc-024/An-003 - Efilorescenze
Forrnazione di sostanze, generalmente di colere biancaslre e di aspetto cristalline o pelverulente 0 ýlarnentoso, sulla superýcie del manufatto. Nel
caso di efþorescenze saline, Ia cristallizzazione puo talvolta awenire all'intemo del materiale provocando spesso il distacce delle parti piu
superýciali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefþorescenza o subefþorescenza.

Sc-024/An-004 - Fessurazieni
Presenza di rotture singele, ramiýcate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessarc l'intero spessore del manufatto.

Sc-024/An-005 - Lesieni
Si manifestano con l'interruzionc del tessute murario. Le caratteristiche e l'andamento ne carattcrizzano l'impertanza e i1 tipo.

Controlli eseguibili dall'utente
Sc-024/Cn-001 - Centrelle periodico

Precedura: Controllo avista
Frequenza: 360 giomi

Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente attraverse fenomeni visibili a livello delle strutture di
elevaziene.Bisogna centrellare periodicamente l'integrita del paramente veriýcande l'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni. Controllare
eventuali smottamenti del terrene circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare veriýche e controlli
approfonditi particelarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).
Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Eþlorescenze, -Fessurazioni, -Lesieni
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-024/In-001 - Interventi strutturali
Frequenza: Quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati accertamenti per la diagnosi e la veriýca
del manufatto, da parte di tecnici qualiýcati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziarc eventuali modiýcazieni alla
struttura muraria tali da compremettcre la stabilita delle strutture, in particolare veriýcare la perpendicolarita del manufatto. Precedere quindi al
conselidarnento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Paramento muro a gravita' (gabbionate) - Su_002/C0-003/Sc-025

Le gabbionate sono dei dispositivi rcalizzati con reti metalliche all'intemo delle quali sono posizionati cenci di pietra. Tali dispositivi vengono
utilizzati per realizzare diaframmi di contenimente Iungo scarpatc e declivi naturali.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origini delle deformazioni meccaniche signiýcative

- errori di calcolo;
- errori di conceziene;



- difetti di fabbricaziene.

Origini di avarie puntuali
Possono essere dovute a:
- cedimenti differenziali;
- sovraccarichi importanti non previsti;
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- l'apertura di scavi 0 l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni signiýcative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;

Origini dei difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-025/An-001 - Corrosione
Fenomeni di corrosione delle reti di preteziene dei gabbioni.

Sc-025/An-002 - Depesite superýciale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei.

Sc-025/An-003 - Difetti di tenuta
Difetti di tenuta dei gabbioni dovuti ad erronea posa in opera degli stessi.

Sc-025/An-004 - Patina biolegica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superýcie e di evidente natura biologica, di colere variabile, per lo piu verde. La patina biologica
® costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire pelvere, terriccio.

Sc-025/An-005 - Perdita di materiale
Perdita dei conci di pietra che costituiscono i gabbioni.

Sc-025/An-006 - Rotture
Rotture delle reti di protezione che causano la fuoriuscita dei conci di pietra.

Controlli eseguibili dal personale specializzato
Sc-025/Cn-001 - Controllo delle stato

Precedura: Ispezione
Frequenza: 7 giomi

Veriýcare la stabilita dei gabbioni controllando che le reti siano efýcienti e che non causine la ýJ0fiUSCilZþ dei conci di pietra.
Requisiti da veriýcare: -Resistenza alla corrosione
Anomalie: -Corrosione, -Depesite superýciale , -Difetti di tenuta , -Patina biologica , -Perdita di materiale , -Rotture
Ditte Specializzate: Giardiniere

Interventi eseguibili dal personale specializzato
Sc-025fIn-001 - Pulizia

Eliminare tutti i depositi e la vegetaziene eventualmente accumulatasi sui gabbioni.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Sc-025/In-002 - Sistemazione gabbioni

Sistemare i gabbioni e le reti in seguito ad eventi meteorici eccezionali e in ogni caso quando occorre.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Tiranti - Su_002/C0-003/Sc-026

Frequenza: 180 giomi

Frequenza: Quando occorre

I tiranti di ancoraggio sono elementi strutturali capaci di trasmettere una forza di trazione a strati portanti di terrene o reccia in profondita.

Tra le principali funzioni dei tiranti vi sono:
- ancorare al terrene in profondita strutture di contenimente quali muri di sostegno, diaýammi, berlinesi;
- trasferire in profondita forze di trazione agenti in fondazione;
- contrastare la sottospinta idraulica agente al di sette di strutture rcalizzate sotto falda;
- assicurare la stabilita di opere poste su pendii instabili, migliorare la stabilita di pendii e scarpate;
- precomprimere ammassi rocciosi o strutture in calcestruzzo massicce.

Le parti funzionali di un tirante di ancoraggio sono:



- la testata, costituita dalla piastra di ripartizione e dal dispositivo di bloccaggio;
- il tratto libero, intermedio, costituito dagli elementi di armatura che trasmettono la forza di trazione tra la testata,
- il tratto attivo, ancoraggio (0 fondazione), costituito dall'armatura cementata al terrene o alla reccia circostante, al quale trasmette la forza di
trazione agente.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origini delle deformazioni mecca11iche signiýcative

- errori di calcolo;
- errori di conceziene;
- difetti di fabbricaziene.

Origini dei degradi superýciali
Provengono ýequentemente da:
- insufýcienza del cepriferro;
- fessurazieni che lasciano penetrare l'acqua con aumente di volume apparente delle armature;
- urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali
Possono essere dovute a:
- cedimenti differenziali;
- sovraccarichi importanti non previsti;
- indebolimenti lecalizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

Anomalie Riscontrabili:

Sc-026/An-001 - Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

Sc-026/An-002 - Fessurazioni
Presenza di rotture singele, ramiýcatc, ertegenale 0 parallele all'armatura che possono interessarc parte e/e l'intero spessore dellôopera.

Sc-026/An-003 - Presenza di vegetaziene
Presenza di vegetaziene caratterizzata dalla formaziene di licheni, musehi e piante lungo le superýcie.

Controlli eseguibili dal personale specializzato
Sc-026/Cn-001 - Controllo delle stato

Precedura: Controllo
Frequenza: 180 giomi

Controllare la stabilita delle strutture e l'assenza di eventuali anomalie. In particolare la comparsa di segni di dissesti evidenti (fratturazioni, lesioni,
principio di ribaltamento, ecc.) Veriýca dello stato del calcestruzzo e contrello del degrado e/o di eventuali processi di carbonataziene e/0
corrosione. Controllare l'efýcacia dei sistemi di drenaggio.
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-026/In-001 - Interventi sulle strutture
Frequenza: Quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle cause del difetto accertato.
Ditte Specializzate: Specializzati vari



Opere di ingegneria naturalistica - Su_002/C0-004
L'ingegneria naturalistica utilizza, come materiali da cestruzione, piante viventi a volte in unione con materiali come pietrame, terra, legno, acciaio
per la sistemazione 0 la messa in sicurezza di diversi ambiti quali:
-cave;
-corsi d'acqua;
-coste marine;
-discariche;
-infrastrutture viarie e ferroviarie;
-versanti.
Le tecniche di ingegneria naturalistica possono essere:
-la semina;
-la messa a dimora di talee quali ramaglie, viminate, fascinate, paliýcate, astoni;
-1'utilizzo di pietrame, legname, reti metalliche, griglie 0 reti in materiale sintetico o in ýbra naturale;
-le terre rinforzate;
-le gabbionate;
-le briglie.

Opere di ingegneria naturalistica - Su_002/C0-004 - Elenco Schede -
Su_002/C0-O04/Sc-027 Gabbionate



Gabbionate - Su_002/Ce-004/Sc-027

Le gabbionate sono dei dispositivi rcalizzati con reti metalliche all'intemo delle quali sono posizionati conci di pietra. Tali dispositivi vengono
utilizzati per realizzare diafrarnmi di contenimente lunge scarpate e declivi naturali.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origini delle deformazioni meccaniche signiýcative

- errori di calcolo;
- errori di conceziene;
- difetti di fabbricaziene.

Origini di avarie puntuali
Possono essere dovute a:
- cedimenti differenziali;
- sovraccarichi importanti non previsti;
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- l'apertura di scavi o l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni signiýcative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;

Origini dei difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-027/An-001 - Corrosione
Fenomeni di corrosione delle reti di preteziene dei gabbioni.

Sc-027/An-002 - Depesite superýciale
Accumulo di pulviscolo atmosferico 0 di altri materiali estranei.

Sc-027/An-003 - Difetti di tenuta
Difetti di tenuta dei gabbioni dovuti ad erronea posa in opera degli stessi.

Sc-027/An-004 - Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superýcie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piii verde. La patina biologica
e costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire pelvere, terriccio.

Sc-027/An-005 - Perdita di materiale
Perdita dei conci di pietra che costituiscono i gabbioni.

Sc-027/An-006 - Rotture
Rotture delle reti di protezione che causano la fuoriuscita dei conci di pietra.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-027/Cn-001 - Controllo dello stato
Precedura: Ispezione

Frequenza: 7 giomi

Veriýcare la stabilita dei gabbioni controllando che le reti siano efýcienti e che non causine la fuoriuscita dei conci di pietra.
Requisiti da veriýcare: -Resistenza alla corrosione, -Resistenza meccanica a trazione
Anomalie: -Corrosione, -Deposito superýciale , -Difetti di tenuta , -Patina biologica , -Perdita di materiale , -Rotture
Ditte Specializzate: Giardiniere

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-027/In-001 - Pulizia

Eliminare tutti i depositi e la vegetaziene eventualmente accumulatasi sui gabbioni.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Sc-027/In-002 - Sistemazione gabbioni

Sistemare i gabbioni e le reti in seguito ad eventi meteorici eccezionali e in ogni caso quando occorre.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Frequenza: 180 giomi

Frequenza: Quando occorre
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ELENCO CORPI DôOPERA

NÁ l -Nuova Opera- Su_001 Infrastrutture viarie
NÁ I -Nuova Opera- Su_002 Opere di ingegneria geotecnica



Corpo dôOpera NÁ 1 - -Nuova Opera

Sllb sistema Su_O0l - Inýrastrutture viarie

Elenco Componenti

Su_001/Ce-001 Strade
Su_001/Co-002 Ponti e viadetti



Componente Su_001/Ce-001 - Strade
Le strade rappresentano parte delle infrasrrutture della viabilita che permettono il movimento 0 la sosta veicolare e il
movimento pedonale. La classificazione e la distinzione delle strade vienefatta in base alla loro natura ed alle loro
caratteristiche: A)Autostrade; B)Strade extraurbane princzpali; C)Strade extraurbane secondarie; D)Strade urbane
di scorrimento; E)Strade urbane di quartiere; F)Strade locali. Da un punto di vista delle caratteristiche degli
elementi della sezione stradale si possono individuare: la carreggiata; la banchina; il margine centrale; i cigli e le
cunette; le scarpate; le piazzole di sosta, ecc..
Le strade e tutti gli elementi che nefanno parte vanno manutenuti periodicamente non solo per assicurare la normale
circolazione di veicoli e pedeni ma soprattutto nel rispetto delle norme sulla sicurezza e la prevenziene di infortuni a
mezzi e persone.

Elenco Schede
Su_001/Co-001/Sc-001 Banchine
Su_001/Co-001/Sc-002 Canalette
Su_001/Co-001/Sc-003 Carreggiata
Su_001/Co-001/Sc-004 Arginelli o cigli
Su_001/Co-001/Sc-005 Cunette
Su_001/Co-001/Sc-006 Sistemi di ritenuta
Su_001/Co-001/Sc-007 Marciapiedi
Su_00 1/Co-00 1/Sc-008 Pavimentaziene stradale bitwninosa
Su_00 1/C0-00 1/Sc-009 Scarpate
Su_001/C0-001/Sc-010 Caditoie e pozzetti
Su_001/Co-001/Sc-011 Chiusini
Su_001/Co-001/Sc-012 Strutture, fondazioni in cemento armato



Banchine - Su_001/Co-001/Sc-001

La banchine sono una parte della strada, libere da qualsiasi estacele (segnaletica verticale, delineatori di margine, dispositivi di ritenuta), comprese
tra il margine della carreggiata e i1 piii vicine tra i seguenti elementi longitudinali: marciapiede, spartitrafýco, arginello, ciglie intemo della cunetta,
ciglie superiore della scarpata nei rilevati.

M0dþlitÄl dôllS0 corretto: Veriýcare periodicamente I ôinregrita delle superýci del rivestimento con valutazioni visive mirate a riscontrare
anomalie evidenti. Rinnovare periodicamente gli strati delle pavimenlazioni avendo cura delle caratteristiche geomerriche e morfologiche delle
strade. Comunque aýinch® tali controlli risultino eþicaci aþidarsi a personale tecnico con esperienza.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origine dei difetti di superýcie:

-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in site umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrato non sufýcienti per il trafýco o per i carichi puntuali;
-fughc d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancamento in prossimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti chimici che comporta il degrado del legante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico:
-assenza o insufýcienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;
-opere in sottosuolo nen previste.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origine dei difetti di superýcie:

-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrato non sufýcienti per il trafýco 0 per i carichi puntuali;
-ýighe d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancamento in prossimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti chimici che comporta il degrado del legante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico:
-assenza o insufýcienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-001/An-001 - Cedimenti
Consistono nella variaziene della sagema stradale caratterizzati da avvallamenti e crepe lecalizzati per cause diverse (franc, diminuziene e/0
insufýcienza della consistenza degli strati settestanti, ecc.)
Sc-001/An-002 - Cedimenti
Consistono nella variaziene della sagema stradale caratterizzati da avvallamenti e crepe lecalizzati per cause diverse (franc, diminuziene e/o
insufýcienza della consistenza degli strati sottostanti, ecc.)
Sc-001/An-003 - Depesite
Accumulo di detriti, fegliame e di altri materiali estranei.
Sc-001/An-004 - Depesite
Accumulo di detriti, fegliame e di altri materiali estranei.
Sc-001/An-005 - Fermazione di vegetaziene
Presenza di vegetaziene caratterizzata dalla forrnazione di piante, licheni, musehi Iungo le superýci stradali.
Sc-001/An-006 - Fermazione di vegetaziene



Presenza di vegetaziene caratterizzata dalla formaziene di piante, licheni, musehi lungo le superýci stradali.

Canalette - Su_001/Co-001/Sc-002

Opere di raccelta per lo smaltimento delle acque meteoriche. Possono essere in conglomerate cementizio e/0 in materiale lapideo, talvolta
complete di griglie di preteziene. Trovano utilizzo ai bordi delle strade, lungo i sentieri, in prossimita dei piazzali di parcheggio, a servizie dei
garage, in prossimita aree industriali con normale trafýco, ecc..

M0dalitÄl dôllS0 C0lóló8þIOI Devono essere poste in opera tenendo conto della massima pendenza delle searpate stradali 0 delle pendici del
terreno. Jnoltre va curata Ia costipazione del terreno di appeggio e il bloccaggio mediante tondini di acciaioýssi nel terreno. E impartante pulire
le canalette periodicamente ed in particular mode in prossimita di eventi meteo stagionali.
Inoltre iproprietari e gli utenti di canali artiýciali in prossimita del conýne stradale harmo I '0bblig0 diporre in essere tutte le misure di carattere
tecnico idonee ad impedire I ôaýóIuss0 delle acque sulla sede stradale e ogni conseguente danno al corpo stradale e allefasce dipertinenza.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrato non sufýcienti peril trafýco o per i carichi puntuali;
-fughc d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancamento in prossimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti chimici che comporta il degrado del legante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico:
-assenza 0 insufýcienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-002/An-001 - Assenza deþusso acque meteoriche
Il mancate deþusso delle acque piovane pue essere causate da insufýciente pendenza del cerpo canalette 0 dal deposito di detriti lungo il letto.
Sc-002/An-002 - Fermazione di vegetaziene
Presenza di vegetaziene caratterizzata dalla fonnazione di piante, licheni, musehi lungo le superýci stradali.
Sc-002/An-003 - Pendenza errata
Consiste in un errata pendenza lengitudinale 0 trasversale per difetti di esecuzione o per cause esteme.
Sc-002/An-004 - Rettura
Rettura di parti degli elementi costituenti i manufatti.



Carreggiata - Su_001/Co-001/Sc-003

La carreggiata e la parte della strada destinata alle scorrimento dei veicoli. Essa puo essere composta da una 0 piu corsie di marcia, La superýcie
stradale e pavimentata ed e limitata da strisce di margine (segnaletica orizzontale).

M0dalitÄl dôllS0 C0lólóúþ0I Veriýcare periodicamente 1'integrita delle superýci del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate a
riscontrare anomalie evidenti. Periodieamente rinnovare gli strati delle pavimentazioni avendo cura delle caratteristiche geametriche e
morfologiche delle strade. Comunque aþinch® tali controlli risultino eýicaci aþidarsi a personale tecnico con esperienza.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrato non sufýcienti peril trafýco o per i carichi puntuali;
-fughc d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancamento in prossimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti chimici che comporta il degrado del legante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico:
-assenza o insufýcienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-003/An-001 - Buche
Censistono nella mancanza di materiale dalla superýcie del manto stradale a caratterc lecalizzate e con geometric e profondita irregolari spesse ýne
a raggiungere gli strati inferieri, ecc.).
Sc-003/An-002 - Cedimenti
Censistono nella variaziene della sagema stradale caratterizzati da avvallamenti e crepe lecalizzati per cause diverse (frane, diminuziene e/o
insufýcienza della consistenza degli strati sottostanti, ecc.).
Sc-003/An-003 - Sellevamente
Variaziene lecalizzata della sagema stradale con sollevarnento di parti interessanti il manto stradale.
Sc-003/An-004 - Usura manto stradale
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto stradale e/0 della pavimentazione in genere.

Arginelli 0 cigli - Su_001/Co-001/Sc-004

I cigli rapprescntane delle fasce di raccordo destinati ad accogliere eventuali dispositivi di ritenuta 0 elementi di arrede.

M0dalitÄl dôllS0 corretto: La dimensione dell 'arginell0 0 ciglie varia inýmzione dello spazio richiesto per ilýmzionamento e in base al tipo
di strada.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrato non sufýcienti peril trafýco o per i carichi puntuali;
-fughc d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancamento in prossimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi e di prodotti chimici che comporta il degrado del legante dei prodotti bituminosi.



Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico:
-assenza e insufýcienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-004/An-001 - Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale dell'elemento.
Sc-004/An-002 - Riduzione altezza
Riduzione dell'altezza rispette al piano della banchina per usura degli strati.

Cunette - Su_001/Co-001/Sc-005

Le cunette sono manufatti destinati allo smaltimento delle acque meteoriche 0 di drenaggio, rcalizzati longitudinalmente od anche trasversalmente
all'andamento della strada.

M0d8|itÄl dôllS0 C0l'ló6þIOI Le sezioni delle cunette vanno dimensionate in base a calcoli idraulici.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origine dei difetti di superýcie:

-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrato non sufýcienti per il trafýco o per i carichi puntuali;
-fughc d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancamento in prossimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi 0 di prodotti chimici che comporta il degrado del legante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico:
-assenza o insufýcienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-005/An-001 - Assenza deþusso acque meteoriche
Il mancate deþusso delle acque piovane puo essere causate da insufýciente pendenza del corpo cunette o dal deposito di detriti lungo csse.
Sc-005/An-002 - Fermazione di vegetaziene
Presenza di vegetaziene caratterizzata dalla fomiazione di piante, licheni, musehi lungo le superýci stradali.
Sc-005/An-003 - Pendenza errata
Consiste in un errata pendenza lengitudinale 0 trasversale per difetti di esecuzione 0 per cause esteme.
Sc-005/An-004 - Rettura
Rettura di parti degli elementi costituenti i manufatti.



Sistemi di ritenuta - Su_001/Co-001/Sc-006

I sistemi di ritenuta sono elementi la cui funzione e quella di evitare la fuoriuscita dei veicoli dalla piattaferma e/0 a ridume i danni conseguenti.
Sono situati all'intemo dello spartitrafýco o del margine estemo alla piattafonna.

M0d3litÄl dôllS0 Â0l'lóúlt0Z Controllare che Ie condizioni di installazione dei dispositivi di ritenuta siane tali da consentire il corretto
funzionamento. Infase diprogettazione particolare attenzione va pasta al loro dimensionamento, adottando, se necessaria per i diversi margini,
misure maggiori di quelle richieste dalla nerma.
Controllare e veriýcare che sia assicurata la necessaria azione di contenimente sui sostegni delle barriere.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origine dei difetti di superýcie:

-usura;
-urti;
-substrato insufýciente;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrate non sufýcienti peril trafýce 0 per i carichi puntuali;
-fughc d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancamento in prossimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti chimici che comporta il degrado del legante dei prodotti bituminosi.

Origini dei difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-006/An-001 - Altezza fuori nerma
Altezza inferiore rispetto ai riferimenti di norma.
Sc-006/An-002 - Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.
Sc-006/An-003 - Rettura
Rettura di parti degli elementi costituenti i manufatti.

Marciapiedi - Su_001/Co-001/Sc-007

Si tratta di una parte della strada destinata ai pedoni, estcma alla carreggiata, rialzata e/0 cemunque protetta. Sul marciapicde possono essere
collocati alcuni servizi come pali e supperti per lóilluminaziene, segnaletica verticale, cartelloni pubblicitari, semaferi, celonnine di chiamatc di
soccorso, idranti, edicele, cabine telefeniche, cassenetti, ecc..

M0dalitÄl dôllS0 C0lólóúl10Z La cartellonistica va ubicata nel senso Ion itudinale alla strada. In caso di occu azione di suolo ubblico daZ I7 P
parte di edicole, cabine telefeniche, cassenetti, ecc., Ia larghezza minima delpassaggiopedonale dovra essere non inferiore a metri 2.00, salvo
diverse disposizioni di regolamenti locali.
Controllare periodicamente 10 stato generale alýne di veriýca I ôassenza di eventuali buche e/0 altre anomalie che possono rappresentare pericolo
per la sicurezza ed incolumita delle persone. Ripristinare le parti mancanti e/0 comunque danneggiati con materiali idonei. Provvedere allapulizia
delle superýci ed alla rimozione di depositi 0 di eventuali ostacoli.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origine dei difetti di superýcie:

-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento e substrato non sufýcienti per il trafýco o per i carichi puntuali;
-fughc d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancamento in prossimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi 0 di prodotti chimici che comporta il degrado del legante dei prodotti bituminosi.



Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico:
-assenza 0 insufýcienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello dclla falda;
-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-007/An-001 - Buche
Censistono nella mancanza di materialc dalla superýcie del manto stradale a caratterc lecalizzate e con geometric c profondita irregolari spesse ýno
a raggiungere gli strati inferieri, ecc.).
Sc-007/An-002 - Depesite
Accumulo di detriti, fegliame c di altri materiali estranei.
Sc-007/An-003 - Distacco
Disgregaziene e distacce di parti notevoli del materiale che puo manifestarsi anche mediante espulsiene di elementi prefabbricati dalla loro sede.
Sc-007/An-004 - Fermazione di vegetaziene
Presenza di vegetaziene caratterizzata dalla formaziene di piante, licheni, musehi lungo le superýci stradali.
Sc-007/An-005 - Mancanza
Caduta e perdita di parti del materialc dcl manufatto.

Pavimentazione stradale bituminosa - Su_001/Co-001/Sc-008

Si tratta di pavimcntazioni stradali rcalizzate con bitumi per applicazioni stradali ottenuti dai processi di rafýnazione, laveraziene del petrolie
greggio. In generale i bitumi per lc applicazioni stradali vengono suddivisi in insiemi di classi caratterizzate:
- dai valori delle penetrazioni nominali
- dai valori delle viscosita dinamiche.
Tali parametri variane a secondo del paese di utilizzazienc.

7 rM0dalitÄl d USO C0lóló6tt02 Controllare periodicamente I integrita delle superýci del rivestimenta attraverse valutazioni visive mirate a
riscontrare anomalie evidenti. Rinnovare periodicamente gli strati delle pavimentazioni avendo cura delle caratteristiche geometriche e
morfologiche delle strade. Comunque aþinch® tali controlli risultino eþicaci aþidarsi a personale tecnico con esperienza.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origine dci difetti di superýcie:
-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento c substrato non sufýcienti peril trafýce 0 per i carichi puntuali;
-fughc d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-cantiere di sbancamento in prossimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-ýiga accidentale di idrocarburi 0 di prodotti chimici che comporta il degrado del legante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cordoli c canali di scarico:
-assenza o insufýcienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-008/An-001 - Buche
Consistono nella mancanza di materialc dalla superýcie del manto stradale a caratterc lecalizzate e con geometric e profondita irregolari spcsso ýne
a raggiungerc gli strati inferiori, ecc.).
Sc-008/An-002 - Distacco
Disgregaziene e distacce di parti notcvoli del materiale che puo manifestarsi anche mediante espulsiene di elementi prefabbricati dalla loro sede.
Sc-008/An-003 - Errori di pendenza
Consiste in un en'ata pendenza lengitudinale 0 trasversale per difetti di esecuzione 0 per cause esteme.
Sc-008/An-004 - Fessurazioni
Presenza di rotture singele, ramiýcatc, spesso accompagnatc da cedimenti e/0 avvallamenti del manto stradale.
Sc-008/An-005 - Sellevamente
Variaziene lecalizzata della sagema stradale con sellevamente di parti intcrcssanti i1 manto stradale.
Sc-008/An-006 - Usura manto



Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche c sollevamenti del manto stradale c/o della pavimentazione in generc.

Scarpate - Su_001/Ce-001/Sc-009

Le scarpatc rapprescntane lc parti inclinate al margine esteme alla strada. Sone generalmente costituite da terreno ricoperto da manto crbeso e/o da
ghiaia e pietrisco.

M0d2litil dôllS0 C0lóló6|It0I Controllare periodicamente I ôintegrita dei pendii e la crescita di vegetaziene spontanea. Nel caso che Ia pendenza
della scarpata sia >= 2/3 oppure nel caso che la drþerenza di quota tra il ciglio e ilpiede della scarpata sia > 3, 50 m e non sia possibile
realizzare una pendenza < 1/5, Ia barriera di sicurezza va disposta sulla stesso ciglio.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origine dei difetti di superýcie:

-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-terrapieno non stabilizzato;
-rivestimento c substrato non sufýcienti per il trafýco o per i carichi puntuali;
-fughc d'acqua accidentali provocanti cresioni;
-cantiere di sbancamento in prossimita;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti chimici che comporta il degrado del legante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico:
-assenza o insufýcienza di ghiaia.

Origini dci difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-009/An-001 - Depesite
Accumulo di detriti e di altri materiali estranei.
Sc-009/An-002 - Frane
Mevimcnti franosi dei pendii in prossimita delle scarpatc.

Caditoie e pozzetti - Su_001/C0-001/Sc-010

Le caditoic e i pozzetti permettono di cenvegliarc nella rete fognaria, per lo smaltimento, le acque di scarice usate e/0 meteoriche prevenicnti da piu
origini (strade, pluviali, ecc).

M0d3litÄl dôllS0 Â0l'lóú|1t0I Occorre evitare di eþettuare ulteriori innesti 0 ampliamenti dellafognatura diprogetto senza avere prima
interpellato un tecnico qualiýcato. Occorrera, inoltre, eþettuare eontrolliperiodici per garantire le originaliprestazioni dell 'impianto, come
indicato nel manuale e nelprogramma di manutenzione allegati.

E necessaria veriýcare e valutare la prestazione deipozzetti e delle caditoie durante Ia vita del sistema. Le veriýche e Ie valutazioni comprendono:
- prova di tenuta all 'acqua,'
~ prova di tenuta all ôaria;
~ prova di inýltrazione;
~ valutazione della portata in condizioni di tempo asciutto;
~ tenuta agli odori.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Le anomalie di tipo chimico sono causate da una pessima qualita dell'acqua, provocata da mancanti trattamenti apprepriati.

Origini delle anomalie dovute a variaziene di pressione:
-rete mal calcolata;
-assenza di apparecchi di regelaziene (riduttore di pressione, elevatorc di pressione);
-canalizzazioni incrostate.



Origini delle corrosioni esteme:
-presenza di prodotti aggressivi o corrosivi nei terrapieni 0 in siti industriali inquinati;
-variazioni nel livello della falda frcatica;
-cerrenti vaganti in siti industriali o in prossimita di linee ferreviarie.

Origini delle anomalie meccaniche:
-modiýcazionc della portanza del sottosuolo (variaziene della falda, inýltrazioni, ecc.);
-variazione dci carichi del sottosuolo;
-destabilizzaziene del sottosuolo dovuto a un cantiere nelle prossimita.

Origioni di anomalie tecniche che danno luogo a inquinamcnto:
-pessima qualita delle condutture (porosita);
-difetti in giunti e raccerdi.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-010/An-001 - Cattivi oderi
Setticita delle acque di scarice che puo prevecare l'insorgere di oderi sgradeveli accompagnati da gas lctali 0 esplosivi e aggressioni chimiche
rischiese per la salute dcllc persone.
Sc-010/An-002 - Difetti ai raccerdi 0 alle connessioni
Perdite del þuido in corrispondenza dei raccerdi dovute a errori 0 scennessieni delle giunzieni.
Sc-010/An-003 - Difetti dei chiusini
Rottura delle piastre di cepcrtura dei pozzetti o chiusini difettesi, chiusini retti, incrinati, mal posati o sporgenti.
Sc-010/An-004 - Erosione
Erosione dcl suolo allôestemo dei tubi che e solitamente causata dallôinýltrazione di terra.
Sc-010/An-005 - Intasamente
Incrostazioni o etturazieni dellc griglie dei pozzetti a causa di accumuli di materiale di risulta quali fogliarnc, vegetaziene ecc.
Sc-010/An-006 - Sedimentaziene
Accumulo di depositi mincrali sul fondo dci condetti che puo causare lôostruzione delle condotte.

Chiusini - Su_001/Co-001/Sc-011

Sono dispositivi di ceronarnento e chiusura di pozzetti c tembini. In gcncre sono rcalizzati in ghisa sferoidale c si dividono in varie catcgerie a
secondo delle zone di messa in opera e in particolare:
- zone utilizzate csclusivamente da pedeni c ciclisti;
-marciapicdi, zone pedonali ed assimilabili, aree di sosta c parchcggi multipiano per autemobili;
- per dispositivi di coronamente dei pozzetti di raccelta installati nella zona dei canaletti di scolo lungo il bordo dei marciapiedi che, misurata
partende dal bordo, si cstcnda per 0,5 al massimo nclla careggiata c per 0,2 al massimo sul marciapicde;
- carrcggiate di strade (comprese le vie pedonali), banchine transitabili c aree di sosta, per tutti i tipi di veicoli stradali.

M0dalitý dôllS0 C0l'lóútt0Z 1 chiusini vanno realizzare e manutenuti nel rispette delle norme relative alla sicurezza del rrajjieo richiesta
daIlôEntepr0prietario della strada 0 dell ôautorita preposta alla sicurezza del traþico. 1 controlli saranno mirati alla veriýca del grado di integrita
ed individuazione di anomalie.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origine dci difetti di superýcie:
-usura;
-urti;
-rivestimento non sufýcienti per i1 peri carichi puntuali;

Origini dcllc anomalie meccaniche:
-errori di concezioni (errori di calcolo, sovraccarichi non prcsi in considerazione, dimensionamento insufýcientc);
-errori di messa in opera (difetti a livello delle connessioni, degli appoggi, peui mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali;
-movimenti agli appeggi;
-fessurazioni alle cstremita o debolezza intema dcl materiale.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-011/An-001 - Difetti
Chiusini difettesi, chiusini retti, incrinati, mal posati 0 sporgenti.
Sc-011/An-002 - Difetti alle giunzieni
Difetti di conncssione in corrispondenza del telaio dovute a errori 0 scennessieni dcllc giunzieni,
Sc-011/An-003 - Rettura
Rettura delle piastre di cepcrtura dei pozzetti per eccessive carichi



Strutture, fondazioni in cemento armato - Su_001/Co-001/Sc-012

Insicme degli elementi tecnici orizzontali e vcrticali delle strade che garantiscono la stabilita del sistema sistema. Fanne parte di questa tipologia
fondazioni stradali, strutture vcrticali quali muri etc..

M0dalitÄl dôllS0 corretto: Lôutente dovra soltanto accertarsi della comparsa di eventuali anomalie che possano anticzpare l'ins0rgen:a di
fenomeni di dissesto 0 cedimenti strutturali, causate da sollecitazioni di diverso tipo, attacchi acidi, esposizione a solfati, con graduale corrosione
degli strati superýciali di calcestruzzo.
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Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Anomalie generalizzate

Possono derivare da errori nella concezione, o da una cattiva esecuzione, sia da mediýcazioni nella resistenza c nella consistenza del suolo,
dipendenti da:
- la variaziene del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nelle vicinanze;
- penetrazioni d'acqua per inýltrazioni;
- variazieni nel livello dclla falda ýetica dovute a piegge intense o a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione lecalizzata della portanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- l'apertura di scavi o l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni signiýcative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-012/An-001 - Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dcll'abbassamento del piano di imposta della fondazionc.
Sc-012/An-002 - Difetti nella verticalita
Difetti nella vcrticalita, sia dei muri, sia delle connessioni a causa di dissesti 0 eventi di natura divcrsa.
Sc-012/An-003 - Efflerescenze
Fermazione di sostanze, generalmente di colere biancastro c di aspetto cristalline 0 pelverulente o ýlarncntoso, sulla superýcie del manufatto. Nel
caso di efþorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'intemo del materialc provocando spesso i1 distacce dcllc parti piu
superýciali: il fenomeno prende allora il neme di criptoefþorescenza o subefþorescenza.
Sc-012/An-004 - Fessurazioni
Presenza di rotture singele, ramiýcatc, ortogonale o parallelc all'armatura che possono interessarc l'intero spessore del manufatto.
Sc-012/An-005 - Lesieni
Si manifestano con l'interruzionc del tessute murario. Le carattcristiche e l'andamento nc carattcrizzano l'importanza e il tipo.
Sc-012/An-006 - Macchie
Pigmentazienc accidentale c lecalizzata dclla superýcie.
Sc-012/An-007 - Umidita
Presenza di umidita dovuta spesse pcr risalita capillare.

Sc-012/Cn-001 - Controllo periodico
Precedura: Controllo a vista

Frequenza: 360 giomi

Le anomalie piu frequenti a carico dcllc fondazioni si manifestano generalmente attraverse fenomeni visibili a livello degli elementi
s0prastanti.Bisogna centrellare periodicamente l'integrita delle parti ir1 vista veriýcande l'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni. Controllare
eventuali smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare veriýche c controlli
apprefenditi particelarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).
Requisiti da veriýcare: -Resistenza meccanica
Anomalie: -Cedimenti, -Fessurazioni, -Lesioni, -Difetti nella verticalita, -Umidita, -Macchie, -Eþlorescenze

Note:
Neta:
Tuttc le prescrizioni di manutenzione vanno rcalizzate secondo il disciplinarc



Componente Su_001/Co-002 - Ponti e viadetti
Iponti sono opere realizzare per il superamento diýumi, canali, spazi e luci considerevoli, ecc., realizzati con
tecniche, materiali e tzpologie strutturali diverse a secondo dei casi. Analogamente i viadetti rappresentano quelle
opere, realizzare con tecniche, materiali e tipologia strutturale diverse a secondo dei casi, necessarie alla
realizzazione di strade in percorsi in cui non ® possibile adagiarsi al suolo ma bensi occorre superare gli ostacoli
mediante la realizzazione di campate, di lunghezza diversa, disposte su appoggi deýniti pile. [ponti possono
classiýcarsi in base agli schemi statici ed ai materiali utilizzati (c. a.p., acciaio, c. a.). Si possono quindi avere:
-ponti a rravata;
-ponti ad arco;
-ponti a telaio," -ponti strallati;
-ponti sospesi;
-ponti collaboranti arco-trave.

Elenco Schede
Su_001/Co-002/Sc-013 Appoggi
Su_0O 1/Co-002/Sc-0 14 Barriere di sicurezza
Su_001/Ce-002/Sc-015 Giunti di dilatazione
Su_001/Co-002/Sc-016 Impalcati
Su_001/C0-002/Sc-017 Sistemi di smaltimento acque piovane
Su_00l/Co-002/Sc-018 Solette
Su_001/C0-002/Sc-019 Spalle
Su_00 1/Co-002/Sc-020 Pulvini

Appoggi - Su_001/Co-002/Sc-013

Si tratta di ergani con funzione di collcgamento tra elementi strutturali che pcr i ponti sono rappresentati dagli impalcati c dalle sottostrutture (pile e
spalle). Gli appeggi hanno inoltre funzione di trasmissione delle forzc senza relativi spestamenti asseciati. Gli apparecchi di appeggio possono
classiýcarsi in base alle modalita di spostamento e dei materiali costituenti:
- APPOGGI IN GOMMA E/O GOMMA ARMATA (deforrnabili), fonnati da strati di gemma (naturale o artiýciale) dello spessore di I0-12 mm ed
incollati a larnierini di acciaio di I-2 mm di spessere;
- APPOGGI IN ACCIAIO (funzionanti per rotolamento), rcalizzati con rulli di tipo cilindrico ýssi c/0 unidirczionali;
- APPOGGI IN ACCIAIO E PTFE O PTFE E NEOPRENE (funzionanti per strisciamento), sfruttano ll basso cocfýcientc di attrito csistente tra una
superýcie in acciaio inossidabile con lavorazionc a spccchio ed il PoliTetraFluoroEtilcnc detto anche tcþen. In genere il cocfýcientc di attrite
diminuiscc al crescerc della pressione di contatto ed aumenta al diminuire della tempcratura.

M0d2litý ClôllS0 C0lóló8lIt0I Controllare periodicamente lo stato dei materiali costituenti gli appeggi. Veriýcame le condizioni di esercizio in
caso di particelari eventi straordinari (sisma, movimentiýanosi, dissesti, ecc.). Aþidarsi a personale tecnico e a strumentazione altamente
specializzata.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origini delle anomalie meccaniche:
-errori di concezioni (errori di calcolo, sovraccarichi non presi in considerazione, dimensionamento insufýcicntc);
-errori di messa in opera (difetti a livello delle connessioni, degli appoggi, dei tiranti, pezzi mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali;
-movimenti agli appeggi;
-fessurazioni alle estrcmita 0 debolezza intema.

Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-mai1canza di drenaggio in sito umido;
-rivestimento c substrato non sufýcienti peril trafýco o per i carichi puntuali;
-fughc d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti chimici che comporta il degrado.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-013/An-001 - Defermaziene
Dcforrnazione eccessiva degli elementi costituenti.
Sc-013/An-002 - Invecchiamcnto
Invecchiamcnto degli appeggi pcr degrado dei materiali costituenti.



Barriere di sicurezza - Su_001/C0-002/Sc-014

Si tratta di barriere di sicurezza installate generalmente sui bordi dei viadotti.

Mþdalilil dô llS0 COITBUIOI Possono prevedersiprotezioni aggiuntive per pedeni e/0 altri utenti della strada. Controllare periodicamente
Iôeþ"icienza delle barriere stradali e delle parti costituenti nonch® la loro integrasione con la viabilita e segnaletica stradale. Laprogettazione dei
tipi di barriere di sicurezza da adottare deve tener conto della loro ubicazione e delle opere complementari connesse 0ô0nda:ioni, supperti,
dispositivi di smaltimento delle acque, ecc.), nellôambit0 della sicurezza stradale. Aiýni della omologazione le barriere stradali di sicurezza sono
classiýcate in tipi, classi e materiali, inýmzione della loro ubicazione e delle caratteristiche merceologiche degli elementi componenti. Le barriere
omologate sono inserite in un catalogo, suddivisoper soluzioni tzpologiche, con l'indica:i0ne delle varie possibilita di impiego. 1l catalogo ® curalo
ed aggiornato periodicamente dal Ministero dei lavoripubblici - Ispettorato circolazione e traþico, ed ® messo a disposizione degli operatori del
settore dellaprogettazione, costruzione e manutenzione di strade.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origine dei difetti di superýcie:

-usura;
-urti;
-rivestimento e substrato non sufýcienti per il trafýco o per i carichi puntuali;
-fughc d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi e di prodotti chimici che comporta il degrado.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-014/An-001 - Corrosione
Decadimento dei materiali mctallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).
Sc-014/An-002 - Defermaziene
Deforrnazione della sagema, a causa di urri estemi, con relative intralcio delle sedi stradali.
Sc-014/An-003 - Mancanza
Mancanza di clcmcnti costituenti lc barriere di sicurezza con relativa perdita funzionale.
Sc-014/An-004 - Rettura
Rettura di parti degli elementi costituenti le barriere di sicurezza.
Sc-014/An-005 - Sganciamenti
Sganciamcnti di parti costituenti e perdita di elementi di conncssione (bulloni, chiodi, piastre, ecc.).

Giunti di dilatazione - Su_001/Ce-002/Sc-015

Si tratta di elementi posti in prossimita dcllóelemcnto stradale (rilevato stradale) a raccordo delle diverse parti di giunzione (spalle, impalcati) per
lóassorbimcnte di scorrimcnti e/o altre sellecitazioni (vibrazioni, escursioni tcrmichc,ccc.). I prodotti piu diffusi sono rappresentati dalle tipologie a:
-mattonella in gemma armata; -pettinc in lega d'alluminio.

M0d3lItÄl dôllS0 corretto: Controllare l'assenza di eventuali anomalie. Veriýcare periodicamente lo stato in superýcie in prossimita del
rilevato stradale.
Provvedere all 'eventuaIe sostituzione in caso di rottura e/0 degrado degli elementi.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origini dclle anomalie meccaniche:
-errori di messa in opera (difetti a livello delle connessioni, degli appoggi, pczzi mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali;
-movimenti agli appeggi;
-fessurazioni alle estrcmita o debolezza intema.

Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-rivestimento c substrato non sufýcienti peril trafýco o pcr i carichi puntuali;
-fughc d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti chimici che comporta il degrado.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-015/An-001 - Degrade



Degrado dcgli elementi e/o di parti costituenti.
Sc-015/An-002 - Rettura
Rottura degli elementi costituenti e/0 di parti di essi.

Impalcati - Su_001/Co-002/Sc-016

Gli impalcati sono generalmente costituiti da elementi con la dimensione della lunghezza prevalente rispette alle altre due dimensioni.
La lunghezza varia in funzione della lucc e dclla distanza tra le pile. Essi possono essere costituiti da elementi longitudinali rcttilinci (travi)
collegati tra di loro dalla soletta e da elementi trasversali (traversi). Essi possono essere prefabbricati o gcttati in opera a secondo dei casi. Si
differenziano secondo gli schemi di cestruzione, le tecniche ed i materiali utilizzati.

M0dalitÄl dôllS0 C0lólóúþ0I Controllare l'assenza di eventuali anomalie. Prevedere ispezioni lungo Io sviluppo degli impalcati in particolare
in prossimita dei sistemi di appeggio.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origini delle anomalie meccaniche:
-errori di concezioni (errori di calcolo, sovraccarichi non presi in considerazione, dimensionamento insufýciente);
-errori di messa in opera (difetti a livello delle connessioni, degli appoggi, dci tiranti, pezzi mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali;
-movimenti agli appeggi;
-fessurazioni allc estremita e debolezza intema

Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-rivestimento e substrato non sufýcienti per il trafýco o per i carichi puntuali;
-fughc d'acqua accidentali provocanti cresioni;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi 0 di prodotti chimici chc comporta il degrado.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-016/An-001 - Assenza di drenaggio
Drenaggio delle acque meteoriche insufýciente e/e occlusione dei sistemi di smaltimento.
Sc-016/An-002 - Corrosione delle armature
Fenomeni di corrosione dovuti a1 contatto diretto dcllc armature con l'atmosfera estcma e quindi al decadimento dei materiali mctallici a causa della
combinazione con sostanze prcscnti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.) c/0 in censcgucnza di altri fenomeni di degrado a
carico del calcestruzzo e successive interessamento delle parti metalliche.
Sc-016/An-003 - Degrade del cemento
Degrade del cemento che puo manifestarsi attraverse la disgrcgazione delle parti e la comparsa a vista dci ferri di armatura per cffetti ed origini
divcrsc (cicli di gelo e disgclo; reazione alcali-aggrcgati; attacco dei solfati; carbonataziene; abrasione).
Sc-016/An-004 - Distacco
Distacchi di parte di calcestruzzo (cepriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per l'azione degli agenti
atmosferici.
Se-016/An-005 - Erosione superýciale
Asportazione di materiale dalla superýcie dovuta a processi di natura divcrsa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione 0 erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione
per usura (cause antropichc).
Sc-016/An-006 - Fessurazione
Presenza di rotture singele, ramiýcatc, ortogonale o parallelc al1'armatura che possono interessarc parte c/o l'intero spessore dcll'opera.
Sc-016/An-007 - Inýltraziene di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

Sistemi di smaltimento acque piovane - Su_001/C0-002/Sc-017

Si tratta di sistemi di smaltimento delle acque meteoriche attraverso i quali le acque in eccesso vengono convegliate ad una ccrta distanza dagli
impalcati. Sono nella maggior parte dei casi rcalizzati in materie plastiche (PVC), larnicre metalliche, ecc..

M0d3litÄl dôllS0 corretto: Porre particolare attenzione aþinch® lo smaltimento delle acque in eccesso avvenga lontano dagli impalcati e
comunque ad opportune distanze dalle opere in cemento e/0 in metallo onde evitare l'eventuale degrado dei materiali. Controllare il corretto
deþusso delle acque e l'assenza di ostruzioni e/0 depositi lungo le tubazioni di convogliamento.

Diagnestica:



Cause possibili delle anomalie:
Origine delle anomalie geometrichc (irregolarita pendenze):
-movimenti della struttura;
-difetti negli appeggi;
-difetti della struttura portante.

Origine delle anomalie delle superýci:
-scarsa qualita dei materiali;
-pessimi ýssaggi;
-incrostazione dei ricoprimenti laterali degli elementi.

Origini dclle anomalie della tenuta:
-pessimo adeguamente pendenza-materiale;
-deformaziene geomctrica;
-spostarnento di elementi di cepcrtura;
-incrostazione dei ricropimenti laterali che causa passaggie d'acqua per capillarita;
-cattiva posa, in particolare dei compluvi o dei displuvi.

Origini delle anomalie delle opere accesserie:
-difetti di realizzazione;
-rivestimento insufýciente;
-elementi mancanti.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-017/An-001 - Assenza di drenaggio
Drenaggio delle acque meteoriche insufýcientc c/o occlusione dei sistemi di smaltimento.
Sc-017/An-002 - Mancanza di elementi
Mancanza elementi costituenti e/0 parti di essi (sistemi di aggancio, connessioni, ecc.).
Sc-017/An-003 - Pluviali carený
Pluviali di dimensioni inadeguatc rispette al corretto smaltimento delle acque inquinate dell'impalcato.
Sc-017/An-004 - Rettura
Rettura dcgli elementi costituenti e/o parti di essi.

Solette - Su_001/C0-002/Sc-018

Le selctte rapprescntane gli clemcnti solidali alle travi principali sulle quali agiscono i carichi dovuti al t;ransite dei veicoli che agiscono sul
supperto della pavimentazione stradale e della massicciata sottostantc. Essc possono considerarsi piastre orizzontali vincolate elasticamentc alle
animc delle travi. Esse sono generalmente rcalizzate in c.a.. e vengono impicgate sia nelle travatc in c.a.p.
chc in quelle con struttura mista in acciaio-calcestruzzo.

M0d3litÄl dôllS0 corretto: Controllare l'assenza di eventuali anomalie. In particolare veriýcare I 'assenza difenomeni di degrado a carico
dei materiali costituenti.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origini delle anomalie meccaniche:
-errori di concezioni (errori di calcolo, sovraccarichi non presi in considerazione, dimensionamento insufýciente);
-errori di messa in opera (difetti a livello delle connessioni, degli appoggi, dei tiranti, pezzi mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali;
-movimenti agli appeggi;
-fessurazioni alle estremita 0 debolezza intema

Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-rivestimento e substrato non sufýcienti per il trafýco o per i carichi puntuali;
-fughc d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi 0 di prodotti chimici che comporta il degrade.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-018/An-001 - Corrosione delle armature
Fenomeni di corrosione dovuti al contatto diretto delle armature con l'atmesfera estcma c quindi al decadimento dei materiali mctallici a causa della
combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.) e/o in conseguenza di altri fenomeni di degrado a
carico dcl calcestruzzo e successive interessamento delle parti metalliche.
Sc-018/An-002 - Degrade del cemento



Degrade del cemento che puo manifestarsi attraverse la disgrcgazione delle parti e la comparsa a vista dei ferri di armatura per effctti cd origini
diverse (cicli di gelo c disgclo; reazione alcali-aggregati; attacco dei solfati; carbonataziene; abrasione).
Sc-018/An-003 - Distacco
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per l'azione degli agenti
atmosferici.
Sc-018/An-004 - Fessurazioni
Prescnza di rotture singele, ramiýcatc, ortogonale e parallelc all'armatura che possono interessarc parte e/o l'intero spessore dellôopera.

Spalle - Su_001/C0-002/Sc-019
Si tratta degli elementi di transizione tra i rilcvati stradali ed i ponti. Essc conscntono da un late l'appoggie ad una travata e dall'altra svolgono la
funzione di contcnimento del terrene che costituisce il rilevato svolgendo ýinzione di sostegno. Le spalle sono costituite da i seguenti elementi:
travi paraghiaia, trave a cuscino, muri frontali, risvolti laterali, bandiera, muri d'ala, fondazione.

M0d3litÄl dôllS0 corretto: Controllare l'assenza di eventuali anomalie. In particolare controllare la stabilita dei terreni e dei pendi in
prossimita dei rilevati stradali.

Diagnestica:

Cause possibili delle anomalie:
Origini delle anomalie meccaniche:
-crreri di concezioni (errori di calcolo, sovraccarichi non presi in considerazione, dimensionamento insufýcientc);
-crreri di messa in opera (difetti a livello dcllc connessioni, degli appoggi, dei tiranti, pezzi mancanti, etc.);
-sovraccarichi accidentali;
-movimenti agli appeggi;
-fessurazioni alle cstremita o debolezza intema

Origine dei difetti di superýcie:
-usura;
-substrato insufýciente;
-mancanza di drenaggio in sito umido;
-pessima qualita dei leganti;
-inerti non adatti;
-rivestimento e substrato non sufýcienti per il trafýco 0 per i carichi puntuali;
-fughc d'acqua accidentali provocanti erosioni;
-stagnazione di acqua piovana;
-fuga accidentale di idrocarburi 0 di prodotti chimici che comporta il degrado.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-019/An-001 - Corrosione delle armature
Fenomeni di corrosione dovuti al contatto diretto delle armature con l'atmesfera estcma e quindi al decadimento dei materiali mctallici a causa della
combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbenica, ecc.) e/o in conseguenza di altri fenomeni di degrado a
carico del calcestruzzo c successive interessamento delle parti metalliche.
Sc-019/An-002 - Distacco
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per l'azione degli agenti
atmosferici.
Sc-019/An-003 - Fessurazioni
Prescnza di rotture singele, ramiýcatc, ortogonale o parallelc a1l'armatura che possono interessarc parte c/o l'intero spessore dellôopera.
Sc-019/An-004 - Instabilita dei pendii
Instabilita dei pendii dovuta a movimenti ýanosi e/0 ad erosione dei terreni.
Sc-019/An-005 - Mancanza di drenaggio
Drenaggio delle acque meteoriche insufýcicnte c/0 occlusione dei sistemi di smaltimento.




















